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ASUNTO: EVALUACION DEL DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS
' ‘ (DAA) _
VISITA: ' Mayo 11y 12 del 2006
[ - .1, ANTECEDENTES DEL TRAMITE - =~ -~ - ]

1.1. Oficio de radicado No. 4120-E1-9012 del 01 de febrero de 2006 de la Empresa ECOPETROL por el
cual se remite el Diagnéstico Ambiental de Alternativas para el trazado del Poliducto Mansilla -.

Tocancipa.

1.2. Auto No. 0801 del 24 de abril del 2006 por el cual este Ministerio inicia tramite administrativo y se
adoptan otras determinaciones. -

T o ET e 2. DESCRIPCION-DEL PROYECTO: - .. -~ ]

2.1 OBJETIVO

La finalidad del poliducto de 10" de diametro es conducir derivados del petrdleo (gasolina, ACPM y nafta)
desde la Estacidn de Mansilla hasta la Estacién de Teocancipd. El peliducto podra funcicnar en ambos
sentidos, es decir que permitira el envio de producto de Mansilla a Tocancipa (14.000 barriles por dia) y de

Tocandipa a2 Mansilla (28.000 barriles por dia).

FZOPETROL cuenta en la actualidad con tres sistemas (poliductos) para el suministro de combustible a
de Galan en

el T

Bogota v su area de influencia. Dos sistemas antiguos que recorren las estaciones
Barrancabermeja, Sebastopol en Puerto Berrio, Puerto Salgar, Guaduere, Villeta, Alban, Mansilla y Puente
Aranda, y un sistema nuevo, terminado a finales del afio 2002, que se extiende desde Puerto Berrio &l
Terminal de Combustibles ubicado en Tocancipa. Actualmente, se atiende toda la demanda mediante los
"sistemas antiguos, por medic da los cuales se lleva el cembustible a la estacién Mansillz, la cual tiens una
capacidad de almacenamiento de 444 mil barriles. Desde alli se lleva el combustible a FPuente Aranda,
centro de almacenamiento con capacidad de 500 mil barriles. Desde ambas instalaciories los clientes:
mavyoristas de ECOPETROL distribuyen el combustible a los distribuideores rninoristas de Bogoia y su area

ge influencia.

Teniendo en cuenta las nrovecciores de demanda de la Viceorasidencia de Transpeorte de ECQPETROL
(2004} v ia conveniencia estratégica para que Bogota contara con un sistema alterno da abastecimiento da
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combustibles, determinaron la necesidad de construir el sistema del Poliducto de Oriente. No obstante, la
caida generalizada en la demanda de combustibles determinéd que actualmente dicha infraestructura no esté
operando. Como parte de ésta, el Terminal de Tocancipa con capacidad de almacenamiento de 540 mil
barriles, es de gran importancia desde ef punto de vista estratégico para Bogota y su drea de influencia y
que viene siendo utilizada por la empresa mediante el llenado de tanques por medio de carrotanques desde

el afio 2003.

Como resultado, varios. estudios realizados recientemente por la empresa han corroborado la conveniencia
de mantener dicho almacenamiento e incluso la oportunidad de negocio de distribucién mayorista para
atender la creciente demanda de la zona norte del area de influencia de Bogota. Dichos estudios han
concluido sobre la necesidad de conectar las estaciones de Mansilla y Tocancipa por tuberia, en lugar de’

continuar utilizande carrotanques.

En tai sentido, ECOPETROL analizé 7 alternativas para la identificacion de corredores viables desde el
punto de vista ambiental, social, técnico y econémico y presentd a consideracién del MAVDT el documento
denominado: “Diagndstico Ambiental del Alternativas para el trazado del poliducto entre Mansilla y
Tocancipa”, elaborado en el mes de diciembre de 2005.

2.2 LOCALIZACION

El proyecto de linea de conduccion-de refinados que conectara los terminales de Mansilla y Tocancipa se
localiza en jurisdiccién del departamento de Cundinamarca, en los municipios de Cajica, Chia, Cota, El
Rosal, Facatativd, Funza, Madrid, Sopd, Subachoque, Tabio, Tenjo, Tocancipa y Zipaquira. El area de
estudio tiene una extensién aproximada de 71.852,4Q hectareas.

2.3 COMPONENTES
2.3.1 Alternativas consideradas para el trazado del oleoducto

El documento de Diagnostico Ambiental de Alternativas (DAA) identificd 7 alternativas identificadas con la
nomenclatura 1A, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B vy 4. La empresa resalta que se identificaron corredores amplios {con
un ancho promedio de 450 metros) para que en su interior, en la fase de disefio definitivo y del Estudio de
Impacto Ambiental, se trace la ruta en el corredor seleccionado. El estudio de DAA sefala que para la .

seleccién de las alternativas se tuvieron en cuenta los siguientes criterios:

- Delimitar los corredores utilizando las areas de alta y mediana aptitud ambiental presentes en &l
area de estudio, buscando el aprovechamiento maximo de la infraestructura lineal existente.

Identificar corredores al interior de cada uno de los valles presentes en el area de estudio y que
discurren de norte a sur, es decir, entre Mansilla y Tocancipa. Estos valles son: Subachoque, Tenjo

- Tabio y Cota — Chia - Cajica.

Enla Ta.bla‘z.ﬁ se presentan las longitudes aproximadas de las alternativas de la linea de conduccion.
(Y .

TABLA 2.1 - LONGITUDES DE LAS ALTERNATIVAS DEL POLIDUCTO

. ALTERNATIVA |  LONGITUD |

! . | TOTAL (km)

i 1A 54,587

' 18 : 64,863

A | 66,695

; 26 ; 65,971

‘ A ‘ 70,539 g
38 70,815 ;
: 3 g2.810

Fuente: "Diagndstico Ambiental del Alternativas para el trazado
del poliducto entre Mansilia y Tocancipd”, diciembre de 2008.
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speciales

peciales de las diferentes alternativas se relacionan a continuacion:

Cruces perforados de vias carreteables principales o secundarias con alto trafico que no se pue‘d‘an
cerrar totalmente, como la carretera Facatativd — El Rosal, la autopista a Medellin, la autopista’
"Norte, la carretera Subachoque ~ Puente Piedra, la carretera Subachoque — Tabio, la autopista Chia~
~ Cajica — Zipaquira, entre otras.

- Cruces perforados de vias férreas, el ferrocarril de la Sabana y el del Norte. :
Cruces de corrientes de agua principales, como el rio Subachoque el rio Neusa, el rio Frio, el rio
Teusaca y el rio Bogota.

Cruces con otros ductos, como los cruces con los gasoductos de 20" y 14" operados por
Transcogas, las tuberias de 60", 72" y 12" de agua del sistema de Tibito.

Las zonas paralelas a vias carreteables o férreas, en las cuales las construcciones existentes u
otras interferencias no permiten obtener un ancho adecuado del derecho de via para trabajar sin

limitaciones.

2.4 ACTIVIDADES

‘El poliducto consiste en un sistema de conexion de tuberia metalica de 10 pulgadas y pretende construirse
en un periodo aproximado de 6 meses. En la tabia siguiente se presenta un resumen de las principales
actividades que comprende las fases de construccion y operacién del proyecto.

TABLA 2.1 - ACTIVIDADES QUE COMPRENDE LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL POLIDUCTO

FASE" ; ETAPA H OBJETIVOS
! ! . .
: - Adecuacion de accesos existentes
é‘gg{){;\%p‘gﬁ - Movilizacién y desmovilizacién
. - Campamentos e Instalaciones Temporales

CONSTRUCCION Sedalizacién Temporal

. - Localizacion y replanteo
j ‘1 - Geotecnia Preliminar
: { - Adecuacion del derecho de via ,
. - Transporte, acopio y tendido de tuberia

FASE OE - Doblado, alineacidn y soldadura
CONSTRUCCION AC[)U\QADSE'ES - - Revestimiento de juntas y proteccion de la tuberia
y = . - Apertura de la zanja

CONSTRUCCION

- Bajado y tapado de la tuberia

i - . Reconformacion del terreno vy obras de proteccion gectécnica

¢ -. Limpieza Final

. - Revegetalizacion de areas Intervenidas

. - Prueba hidrostatica

., - Seguimiento periddico det derecho de via con el propdsito de -

evidenciar el buen funcicnamiento de las chras de proteccién

. geotécnica y ambiental.

- Mantenimiento operacional permanente, tendiente a conservar la

f integridad de las instalaciones y la tuberia.

FASE CE » - Se realizaran inspecciones mecénicas del estado de la tuberia con
CFERACION , . el fin de detectar pérdidas en el revestimiento y proteccion.

" - En los cruces de corrientes se inspeccionara el estado de las
proteccionas en cauce vy margenes instaladas durante la
construccién vy el nivel de sccavacién de cs cauces con el fin de
verificar el estado de la tuberia y los riesgos inminentaes que 2sta
pueda correr.

Fuente: "Diagnostico Ambiental del Aliernativas para ef trazado del poliducto entre Mansilla y Tocancipa”, diciembre ce 2005.
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‘CONSIDERACIONES TECNICAS

3.1  AREAS DE INFLUENCIA DIRECTA Y DE MANEJO (ZONIFICACION DE AREAS)

3.1.1 Caracteristicas socio econdmicas y culturales

El departamento de Cundinamarca es considerado en el estudio como el drea de influencia regional, con un
total de ciento dieciséis municipios divididos en once provincias. E! area de influencia local comprende 13
municipios de las Provincias de la Sabana en jurisdiccién de departamento de Cundinamarca: Cajica, Chia,
Cota, El Rosal, Facatativa, Funza, Madrid, Subachoque, Sopé, Tabio, Tenjo, Tocancipa y Zipaquira.

Departamento de Cundinamarca

El crecimiento poblacional de varios de los municipios cercanos a Bogota ha sido progresivo y acelerado en
los ultimos afics, por el desarrolio agroindustrial e industrial, establecimiento de actividades comerciales en
los corredores viales, demanda de vivienda de estratos 5 y 6 y las presicnes demograficas derivadas de la
expansién urbana de la capital. La poblacién estimada del departamento es de 2'266.806 segun

proyecciones del DANE para el afio 2002.

La economia del departamento estd caracterizada por la produccion de diferentes productos agricolas
principalmente papa, maiz, trigo arveja y cebada. Otro producto de importancia en la Sabana de Bogota es
el cultivo de flores, renglon de gran importancia en la economia nacional. l.a ganaderia es extensiva o
semintensiva dirigida a fa produccién de carne y leche. - Se presenta también la produccién avicola en varias

granjas del departamento.

En el area de estudio se identificaron dos resguardos indigenas en las poblaciones de Chia y Cota, los
cuales segun el estudio no tienen pleno reconocimiento de la Direccidn de Etnias del Ministerio del Interior.

Municipios del area de estudio

Cajica. El municipio ademas del casco urbano, cuenta con un asentamiento nucleado en Capellania y 19
veredas. La produccion de tejidos, tapetes y alfombras para exportacion, la agricultura y la ganaderia son los
reglones mads importantes en la economia de éste municipio. El municipic establecio limites para la
censtruccion de nuevas viviendas, precisando criterios para la construccion de vivienda de interés social y en
areas definidas segun los planes de Insvivienda.

Chia. A partir de los afios 70 el incremento de la poblacion del municipio esta asociado a ta construccién de
urbanizaciones, casa fincas, centros de recreacidén y centros comerciales como respuesta a la demanda de
vivienda y recreacion de la capital. La agricultura, Ia floricultura, la ganaderia, la produccién de leche y el
comercio son las actividades econdmicas principales del municipio. Ha programado la construccion de
vivienda de interés social para personas del municipio.

Cota. Las principales actividades econémicas son la floricultura, el cultivo de papa y legumbres vy la
produccién lechera. Se han establecido programas de interés social especialmente en el resguardo.

Ei Rosal. Es un municipio de reciente formacion, separado del municipio de Subachoque en el afio de 1997.
Se presenta una explotacion de gravilla extraida del Rio Subachoque. Los cultivos de flores para exportacion
son la principal fuente de empleo del municipio. El municipio ha establecido las &reas para vivienda de

interés socia, los proyectos urbanos y rurales.

Facatativa. Las principales actividades economicas son la floricultura, la produccion de leche y el comercio.
La poblacion en alto riego ha motivado al municipio en la creacion de programas de vivienda de interés

social.

Funza., La floricultura, la cebada, el trige. la papa v la ganaderiz son los principales renglones de la
economia. A pesar de los esfuerzos de la administracion municipal en impuisar la vivienda de interés social,
no se alcanza a cubrir la alia demanda de ia pobiacién. )




Madrid. Los cultivos de papa, legumbres y hortalizas, la produccién de leche y la floricultura son las
. actividades econbmicas principales. En las areas de expansion urbana, el municipio ha propuesto la
constitiicion de viviendas de interés social subsidiadas. :

.

opo. La administracién ha considerado atender la poblacion del municipio de los estratos 1, 2 y 3en
programas de vivienda de interés social.

.. Subachoque. El municipio depende econémicamente principalmente de la agricultura y de la produccién de
leche. En los dltimos afos se han incrementado las casas de recreo de habitantes de estratos 5 y 6 de
Bogota. Aun. cuando se establecen area de vxvnenda el municipio no tienen programas especificos en este

sentldo

Tabio. Loscultivos tradicionales del municipio, papa, maiz y zanahoria son aun de importancia econémica,
también lo son los cultivos de flores y de frutas y la ganaderia lechera. Para prevenir los movimientos
‘migratorios hacia el municipio, la administracion no ha planeado planes de vivienda, aunque contempla el

mejoramlento dela vivienda existente.

Tenjo. La agricultura, la ganaderia v la floricultura son las principales actividades econémicas En los Gltimos
afios ha incursionado una incipiente produccion artesanal y se han incrementado las casas de recreo vy la
vivienda aprovechando la cercania a Bogotd. Los planes de vivienda de interés social se han venido
adelantando Unicamente para las personas del municipio.

Tocancipé. La actividad econdmica se deriva de la floricultura intensiva, la ganaderia y la explotacién de
carbén. For otra parte, el autédromo es un importante centro turistico. Para prevenir la migracién al
municipio, se ha considerado desarrollar programas de vivienda de interés social pero limitando el desarrollo
de la vivienda masiva y delimitando claramente las areas para la construccion de este tipo de vivienda.

Zipaquira. La actividad econdmica en el municipio se deriva de la industria, el comercio, la explotacién de la

sal y el carbén, los cultivos de papa, maiz y hortalizas, la floricultura y la produccién de leche. El programa
de vivienda del municipio, esté enfocado a la reubicacion de viviendas en areas de amenaza o riesgo o por

condiciones de insalubridad.
Caracteristicas genserales de los municipios

A continuacién se presenta la informacién general de cada uno de los municipios:

TABLA 2.1 - POBLACION DEL DEPARTAMENTO Y MUNICIPIOS DEL AREA DE ESTUDIO

COMTEXTOS e e e e
EGIOMAL LOCAL
- PCBLACICN , POBLACION | DEMSIDAD | DENEZIDAD
1ENTO 2004 |MUMICIPIOS | " T004 | 'yRBANA | RURAL
Cajica 43719 879
Chia 110000 14409 235.1
Cota 16288 302.5 173.1
El Rosal 8435 1278 1 89
(Facatativa | 99516 | 6215 |
Funza 51808 765.3
Madrid 56073
2°383.525 Scpod 16324

Cundinamarca
) Subac

"T—enjo
Tocancipa
Zipadguira

i Total

5 \ Municipios

e




El incremento del desempleo del 52% al 17.4% del afio 1997 al 2000 es una preocupacién para las
administraciones locales ya que dentro de los efectos evidentes se encuentra la migracién a las cabeceras
municipales en busca de mejores fuentes de trabajo, con variaciones sustanciales en los Indices

demogréficos.

La insuficiencia de fuentes para [a obtencién del recurso hidrico, sumada a la rapida expansion urbana, ha
suscitado conflictos en municipios como Chia y Cajica. La mayor cobertura del servicio de alcantarillado se
presenta en las zonas urbanas y en las zonas rurales los pozos sépticos han suplido en parte la falta de
manejo de residuos sélidos en los municipios de Cota, Zipaquird, Tenjo y Facatativa. En ia tabla 3.2 se
presenta la cobertura de servicios de acueducto, alcantarillado y de energia para cada uno de los

municipios.

TABLA 3.2 - COBERTURA DE SERVICIOS PUBLICOS EN LOS MUNICIPIOS DEL AREA DE ESTUDIO

. ENERGIA
MUNICIPIOS | ACUEDUCTO | ALCANTARILLADO | NUMERO DE
A | | SUSCRIPTORES
Cajicd 98 90 4,967
Chia ' 88 75 S.|
Cota 93 ' - 85 2.258
El Rosal 70 . 65 S.
Facatativa 90 B 85 11.618
Funza 97 89 S.|

. Madrid 90 35 4,262
Sopd _ 99 95 832
Subachoque 98 90 3.728
Tabio I - 2471
Tenjo 98 90 2.331
Tocancipa 99 95 2.658
Zipaquira 95 90 13.152
Totat
Municipios a5 85 209.563

Fuente: Tabla 3.4.7 DAA para el trazado del Poliducto entre Mansilla y Tocancipa.

Los municipios presentan un problema grave en el manejo de los basureros l0s cuales en su mayoria son a
cielo abierto y la CAR ha restringido la disposicion en el relleno de Mondofiedoe.

La red principal que circula por los municipios del area de estudio es la de 23 Kv que va de Chia a
Quebradagrande y la linea de 115Kv entre Negativa -~ Cota - Tabio y Zipaquira y aunque la cobertura es
mayor del 80%, en <l area rural se presentan frecuentes interrupciones y subidas de voltaje.

Solo 8 de ios 13 municipios cuentan con servicio de gas domiciliario prestado por Transcogas S.A.. Los
municipios de Tabio, Tenjo, Facatativa, Subachoque y Rosal no tienen éste servicio.

Las principales vias son: las Troncales Bogotéd — Medellin y Bogotd — Tunja y las vias intermunicipales
Facatativa — El Rosal - Subachoque - Cajica, Cajica — Zipaquird, Tabio — Tenjo, Chia — Cajica — Tabio y
Chia Zipaquira. '

La ruta del ferrocarril comunica a Bogota con Cajica y Zipaquira y a Bogota con Tocancipa.

En caso de enfermedad grave, accidentes o desastres, la poblacion acude 2 los hospitales de primer nivel
de Becgetd, mostrande las deficiencias de los muricipios para atender emergencias de gran magnitud. Las
principales causas de morbilidad son: las enfermedades respiratorias, trastornos y enfermedades del aparato
urinario.

En cuanto al tema educativo resalia la presencia de cclegics campestres da Chia, Ccla y Sopd. cuycs
estudiantes viven en su gran mayoria en Bogotd y por tanto en la Tabla 3.3 se incluyen unicamente la

informacidn sobre el nimero de establecimiento educativos en el drea del estudio.
6




TABLA 3.3 - ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS EN EL AREA DE ESTUDIO

 MUNICIPIOS | PREESCOLAR | PRIMARIA | SECUNDARIA
Cajica 25 22 5
Chia 8 - 10 19
Cota 20 20 10
El Rosal 4 6 2
Facata_tiva 40 47 19
Funza 2 4 . 4
| Madrid 23 33 12
Sopd ‘ 9 11 3
Subachque 1 26 4
I'a_gl_o _ N S « g
Tenjo 14 18 4
Tocancipd 12 12 2
Zipaquira 56 62 17

Fuente: Tabla 3.4.9 DAA para el trazado del Poliducto entre Mansilla y Tocancipa
3.1.2 Criterios de valoracidn de la aptitud ambiental
El estudio de DAA clasifico las diferentes areas del proyecto, atendiendo a su aptitud ambiental, asi:

Areas Ambientalmente Sensibles o Criticas (ASA). Se considera ambientalmente sensible la zona que es
altamente susceptible al deterioro por {a introduccién de factores ajencs o exdgenos, en tanto que el Area
Ambientaimente Critica es aquella que ha perdido su capacidad de recuperacion o autorregulacion.

Areas de Baja Actitud Ambiental {ABA). Son aquellas que por sus caracteristicas naturales y sociales son
muy susceptibles al cambio (por ejemplo, procesos de erosidn severos o terrenos susceptibles a
inundacién). Es viable la ejecucién del proyecto pero requieren la implementacién de importantes actividades
de control ambiental, asi como un programa de monitoreo y seguimiento.

Araas de Mediana Aptitud Ambiental (AMA) Son aquellas en donde la magnitud de! impactc de las
actividades del proyecto, es manejable, para lo cual se reqwere la aplicacién de un conjunto de medidas y
actividades de control ambiental moderados.

Arsas de Alta Aptitud Ambiental (AAA). Son aguellas en donde Ia magnitud del impacto d= [as actividades
del proyecto, es bajo o nulo

En las Tablas 3.4, 3.5 y 3.6 se presenta una sintesis de ia Aptitud Ambiental de ios componentas fisicos,
bidticos y sociales en el area de influencia del proyecto.

~1




TABLA 3.4 - CLASIFICACION DE LA APTITUD

DE LAS AREAS PARA EL COMPONENTE FiSICO , '

[ GEOTECNIAY EROSION, PENDIENTES HIDROGEOLOGIA E -
EXCAVABILIDAD INESTABILIDAD Y ZONAS HIDROLOGIA
DE RIESGO

AREAS SENSIBLES O CRITICAS (ASA)

No aplica No aplica

Hidrogeologia: Pozos de
agua subterrdnea, aljibes,
acequias y nacederos
Hidrotogia: Nacederos,
cuerpos de agua lénticos,
quebradas, cafios y rios

No aplica

AREAS DE BAJA APTITUD AMBIENTAL (ABA) - ALTA RESTRICCION

Deslizamientos, erosion
severa, areas entre 0 y 50
m de las fallas

Suelos inestables (Qdp)

Zonas de
primer vy

30° - 45° Hidrogeologia:
| recarga de
segundo orden

Hidrologia: No aplica

estabilidad (Ksen, Ksgpl y
Ktgu), con dificultad de ser

AREAS DE MEDIANA APTITUD AMBIENTAL (AMA) - MEDIANA RESTRICCION
Rocas con buena ! Inundaciones, erosion | 15° - 3Q° Hidrogeologia: Zonas de
estabilidad (Ksgd, Ksglt y | moderada, areas entre 50 y infiltracion
Tb) y rocas con media | 100 m de las fallas Hidrologia: Acequias y/o

canales de riego

de fallas

excavadas )
AREAS DE ALTA APTITUD AMBIENTAL (AAA) - BAJA RESTRICCION
Suelos estables y | Erosién laminar no | 0°-15° Hidrogeologia: Zonas de
facilmente excavables | aparente, erosién no escorrentia
(Qlla, Qf, Qt, Qta) aparente y ligera, areas a Hidrologia:  Resto  del
mas de 100 m de los trazos territorio

Fuente: “Diagnéstico Ambiental del Alternativas para el trazado del poliducto entre Mansilla y Tocancipa®, diciembre de

2005.

TABLA 3.5 - CLASIFICACION DE LA APTITUD DE LAS AREAS PARA EL COMPONENTE BIOTICO

USQO ACTUAL DEL SUELO

ZONAS PROTEGIDAS

AREAS DE BAJA ACTITUD AMBIENTAL (ABA) - ALTA RESTRICCION

Bosque Alto Andino y Andino Bajo
Vegetacion marginal de los cuerpos de agua
Cuerpos de agua de tipo léntico

Areas de Reserva Forestal Protectora y Distrito de
Manejo Integrado

AREAS DE BAJA APTITUD AMBIEMTAL (ABA) - ALTA RESTRICCION

Matorrales

Weas de Reserva Forestal Productora, de
Amortiguacién y de restauracién Ecologica; zonas
con procesos de intervencion antrépica dentro de las
areas de proteccion

AREAS DE MEDIANA APTITUD AMBIE

NTAL (AMA) - MEDIANA RESTRICCION

No aplica

Zona de proteccion en avanzado estado de
intervencion antrépica

AREAS DE ALTA APTITUD AMBIE

s

NTAL (AAA) - BAJA RESTRICCION

Pastos dedicados a ganaderia, cultivos,
invernaderos, galpones y areas con escasa
cobertura vegetal :

Resto del area

Fuente: "Diagnostico Ambiental del Alternativas para el trazado del poliducto entre Mansilla y Tocancipd”, diciembre de

2005.
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TABLA 3.6- CLASIFICACION DE LA APTITUD DE LAS AREAS PARA EL COMPONENTE SOCIAL

DENSIDAD ACTIVIDAD ECONOMICA COMPONENTE INFRAESTRUCTURA
POBLACIONAL CULTURAL
' K AREAS SENSIBLES O CRITICAS (ASA) '

No aplica Cascos urbanos, zonas—{ Presencia de patrimonio -Represas, cuerpos de agua
industriales arqueolégico y/o histérico de captacidon, cabeceras

municipales, -centros

poblados y zonas

recraativas

AREAS DE BAJA APTITUD AMBIENTAL (ABA) ~ ALTA RESTRICCION

Mayor a 325 hab/km2 anernaderqs, galpones, | No aplica No aplica
] cuerpos de agua
AREAS DE MEDIANA APTITUD AMBIENTAL (AMA) - MEDIANA RESTRICCION

| Entre 324 a 150 hab/km2 Cultivos, cuerpos de agua No aplica Lineas de alta tension vy
resto del territorio

AREAS DE ALTA APTITUD AMBIENTAL (AAA) - BAJA RESTRICCION

Menor de 149 hab/km2 Bosques, pastos, matorral, | No hay patrimonio | Infraestructura vial,
pastos, zomas de escasa | arqueolégico ni histérico | gasoductos y oleoductos,
cobertura vegetai identificados vias férreas

Fuente: “Diagndstico Ambiental del Alternativas para el trazado del poliducto entre Mansilla y Tocancipd”, diciembre de

2005.

Como resultado de la zonificacién ambiental la Empresa propone siete alternativas para la construccion del
poliducto, las cuales se identifican con la nomenclatura 1A, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B y 4. A continuacion se
presenta una breve caracterizacion ambiental de las alternativas, segun el trazado que corresponde a cada

una de ellas: -
3.1.3 Zonificacién ambiental
3.1.3.1 Aspectos fisicos

En la Tabla 3.7 se presenta un resumen d2 los aspectos fisicos scbresalientes de los corredores
seleccionados para el analisis de DAA,

3.7 ASPECTCS FISICOS SOBRESALIENTES EN CADA UNA DE LAS ALTERNMATIVAS O CORREDORES

TABLA 3. ZC

3 YIABLES DEL PQLIDUCTO

7 ‘ GEGTECNIAY ERGSION, PENDIENTES | HIDROGECLOGIA T HIDROLGGIA B
| EXCAVABILIDAD INESTABILIDAD Y
[ ZONAS DE RIESGO ’
j NATURAL [

I |
5 ALTERNATIVA 1A
[ Solo atraviesa areas ] £l 92,16% se'| E1 95,1% del total de | E! 11,17% TCruza 47  veces |
, de mediana (AMA) | encuenira en zonas | la ) aiternativa | corresponde a zonas ’ cuerpos de agua, asi: !
, en un 29,89% vy alta | con baja sensibilidad | presenta pendienies | de escorrentia de ) 4 acequias; el rio
aptitud ambigntal fisica entre  0° y 15° | baja sensibilidad, el } Meusa y afluentes; la
' (AAA) enun 70,11% correspondienta a | correspondiente a | 70,11% se concentra | subcuenca del rio |
i [erosién ligera o no | zonas de baja | en zonas de | Botello 3 veces: la |
, : aparente,  alejadas | sensibilidad infiltracion y media ! del rio Subac‘noquerI
i - mas de 100 m ds ! sensibilidad y el ,' en 23 ocasiones; las |
! trazos de falla | 18.72% se relaciona g del rio Chict y &l rio |
i con zonas de recarga | Frio en 2 y el rio !

; ' ' : ; ! vy alta sensibilidad ! Bogota en 1
i I I | | ocasiones. |




A

GEOTECNIAY
EXCAVABILIDAD

EROSION,
INESTABILIDAD Y
ZONAS DE RIESGO

NATURAL

PENDIENTES

HIDROGEOLOGIA

HIDROLOGIA

Hasta la abscisa K47+

ALTERNATIVA 1B

650 comparte el trazado con la alternativa 1A

Entre el K47+650 y el
K64+863 se trata de
suelos de buena
estabilidad con
relativa facilidad para
ser excavados, en
depédsitos  aluviales
del rio Frio y-terrazas
| de los rios Teusaca y
Bogota.: EI 772%
corresponde a areas
de aptitud ambiental
alta (AAA)

El 85% del corredor
corresponde a areas
de aptitud ambiental
alta

El 94,57% del total
de la alternativa
presenta - pendientes
entre 0° y 159
correspondiente a
zonas de
‘sensibilidad

baja’

El 9,75%

corresponde a zonas
de escorrentia de
baja sensibilidad, el
77.2% se concentra
en zonas de
infiltracién 'y media
sensibilidad y el
13,05% se relaciona
con zonas de recarga
y alta sensibilidad

La alternativa 1B
cruza 35 veces varias
corrientes, asi: el rio
Botello, 3 veces; el
rio Subachoque y sus
afluentes en 23
ocasiones; el rio
Chicli es atravesada
sobre el rio Salitre en
el K35+700 y 3
Quebradas NN; el rio
Frio es cruzado en &l
K39+700 y el Bogota
en el K49+100.

ALTERNATIVA 2A

Hasta el K8+200 comparte el trazado con todas las alternativas

Sélo atraviesa areas
de mediana ‘aptitud

ambiental (AMA) en-

un 24,89% vy alta
aptitud ambiental
(AAA) en un 75,11%.

El 97.01% del total
de la alternativa
presenta pendientes
entre 0° 'y 159
correspondiente a
zonas de baja
sensibilidad

El 8,30%
corresponde a zonas
de escorrentia de
baja sensibilidad, el
75,11% se concentra
en zonas de
infiltracién y media
sensibilidad y el
16,59% se relaciona
con zonas de recarga
y alta sensibilidad

Esta alternativa cruza

en 37 ocasiones
algin cuerpo de
agua, asi: 4
acequias; los
afluentes del rio

Botello son cruzados
en 8 sitios; los
afluentes al rio
Bogota son cruzados
en 19 ocasiones; el
rio Frio es cruzado

de aptitud ambiental
alta

en el K41+600, al
pasar por un &rea
donde no  existe
ningun tipo de
infraestructura
l (predio).
( ALTERNATIVA 2B
Hasta la abscisa K48+856 comparte el trazado con la Alternativa 2A
Entre el K48+650y el | EI 88,52% de la | El 96,44% del total | El 6,90% | Esta alternativa
K65+971 se trata de | alternativa se | de la altemnativa | corresponde a zonas | atraviesa 25 veces
suelos de buena | encuentra en zonas | presenta pendientes | de escorrentia de | por drenajes
estabilidad con | con baja sensibilidad | entre 0° y 15° | baja sensibilidad, el | naturales, pasando
reiativa facilidad para | fisica correspondiente a | 82,28% se concentra { por el rio Frio en el
ser excavados, en | comrespondiente a | zonas de baja | en zonas de | K41+600 y por el rio
depadsitos  aluviales | erosion ligera a no | sensibilidad infiltracion y media | Bogota en el
del rio Frio y terrazas | aparente, alejadas’ sensibilidad y el | K50+200.
de los rios Teusacd y | mas de 100 m de 10.82% se relaciona
Bogotad. El 82,28% | trazos de falla con zonas de recarga | La  cuenca del rio
corresponde a areas y alta sensibilidad Bogota es
atravesada en 12

sitios, seguida de la
del ric Subachcque
en 8 ocasiones.
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. GEOTECNIAY EROSION, PENDIENTES HIDROGEOLOGIA HIDROLOGIA
.| EXCAVABILIDAD INESTABILIDAD Y .
) o ZONAS DE RIESGO
’ NATURAL
i S ALTERNATIVA 3A
Hasta la abscisa K5+250 comparte el trazado con las alternativas 1A, 1B, 2A, 2B
Solo atraviesa areas | El 98,08% de la| El 97,27% del total { EI 8,48% [ La Alternativa 3A,
de niediana . aptitud | alternativa - se | de la alternativa | corresponde a zonas | presenta 45 cruces
ambiental (AMA) en | encuentra en' zonas | presenta pendientes | de escorrentia de | sobre cuerpos de
un 28,19% vy alta | con baja sensibiidad | entre 0° y 15° | baja sensibilidad, el | agua, asi: 3 acequias
aptitud ambiental | fisica correspondiente a | 71,81% se concentra | que son pasadas en
(AAA)enun 71,81%. | correspondiente a | zonas de baja | en zonas de | los K33+100,
' erosién ligera a no | sensibilidad infiltracién y media | K57+800 y K58+700;

aparente, alejadas
mas de 100 m de
trazos de falla

sensibilidad y el
19,71% se relaciona
con zonas de recarga
y alta sensibilidad

los cuerpos de agua
mas grandes
atravesados por esta
alternativa son los
rios -Chict en el
K28+675, el Frioc en

en el KBO +500 y el
Neusa
| 63+200.

el K46+625, Susagua |

en e K

Hasta la abscisa K53+699 comparte el frazado con la Alternativa 3A

ALTERNATIVA 3B

Bogota. ElI 78,34%
correspende a areas
de aptitud ambiental
alta

trazos de falla

-
!

con zonas de recarga
v alta sensibilidad

Entre el K53+699 yel | El 83,73% de la | El 96,75% del total | E! 7,21% | Durante el recorrido
K70+815 se trata de | alternativa se | de la alternativa | corresponde a zonas | de esta alternativa,
suelos de buena | encuentra en zonas | presenta pendientes | de escorrentia de | se cruza por 34
estabifidad con | con baja sensibilidad | entre 0° y 15° | baja sensibilidad, el | cuerpos de agua, asi:
relativa facilidad para | fisica correspondiente a | 78,34% se concentra | dos acequias en el
ser excavados, en | correspondiente a | zonas de baja | en zonas de | K33+100 y en el
depdsitos  aluviales | erosién ligera a no | sensibilidad infiltracion y media | K34+400; ef rio Chicl
del rio Frio y terrazas | aparente, alejadas sensibilidad y el | en el K28+875; el rio
de los rios Teusacay | mas de 100 m de 14,45% se relaciona | Frio en el K46+625 y

el rio Bogotd en el
K85+050.

ALTERNATIVA 4

Hasta la abscisa K8+200 comparte el trazado con las alternativas 1{Ay By 2(Av B)

ambiental " (AMA) en
un 11,20% vy alta
i aptitud ambiental
(AAA) en un 38,70%.

encuentra en - zonas
con baja sensibilidad
fisica

corraspondiente a
erosidn ligera a no
aparents, alejadas
mas de 100 m de

I
trazos de falla i

|

presenta pendientes
entre 0% y 159
correspondiente a
zonas de baja
sensibilidad

de escorrentia de
baja sensibilidad, el
88,70% se concentra
en zonas de
infiltracion y media
sensibilidad vy el
4,88% se relaciona
con zonas de recarga
y alta sensibiiidad

Sélo atraviesa areas | EI  86,11% de la | El 96,86% del total | El 6,42% | Esta alternativa pasa
de mediana aptitud | alternativa se ( de la alternativa | corresponde a zonas | por 24 cuerpos de

agua, en el K 20+400
se encuentra una
acequia y en el
K63+400 cruza el rio
Teusaca, cuerpo de

agua que es
importante  en el
Droeceso de
tratamiento de

potahilizacion en la
| planta de Tibito.

20Gs.

Fuente: "Diagnéstico Ambiental def Altarnativa

s para 2l trazado dsl poliducio entre Mansilla y Tocancipa”, diciembre de

3.1.3.2 Aspactes bidticos

Para raalizar el anaiisis s& definié una franja de 22 m (11 m a lade v ladc 42l sitic por donce cruza cada
altefnativa), con el objeic da definir un corredor y cubrir fas zonas que puedan verse intervenidas por el
proyacto. =i la' Tabla 3.3 s& presenia un resumen de los aspectes bigticas sobresalientss da los corredores

BSIECCIONACG0S para &l andiisis de DAA.
11
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TABLA 3.8 - ASPECTOS BIOTICOS SOBRESALIENTES EN CADA UNA DE LAS ALTERNATIVAS O CORREDORES _

VIABLES D

EL POLIDUCTO

USO ACTUAL DEL SUELO

ZONAS DE PROTECCION

ALTER

NATIVA 1A

El 45,07% de la alternativa atraviesa areas cubiertas por
cultives tradicionales, seguida de zonas con escasa
vegetacién en un 19,66% y en tercer lugar la zona de
bosques secundarios con el 11,44%. El 4,59% de la
alternativa pasa por cuerpos de agua y el 6,76 por
vegetacion de tipo matorral.

El 2,73% de la alternativa equivale a areas forestales
protectoras y el 3,21% de areas de reserva forestal
productora y de restauracidon ecolégica (zona de
restauracion ecoldgica de Cota). E! 94,06% restante
corresponde a areas de aptitud ambiental alta.

ALTER

NATIVA 1B

El 4539% gruza por &reas cubiertas por cultivos
tradicionales, el 18,63% por zonas de escasa vegetacién
dentro de la que se incluyen las areas intervenidas por
las vias de acceso, estas zonas presentan baja
sensibilidad ecoldgica.

| El 9,23% del total de ia alternativa cruza por zonas

cubiertas por bosques secundarios y el 7,07% por areas

con matorrales.
En general, el 78,79% del total de la alternativa, cruza

por zonas con baja sensibilidad.

El 2,27% (equivalente a 1,47 km) pasa por areas forestales
protectoras y de restatracién ecologica (zona de
restauracion ecoldgica de Cota).

ALTERNATIVA 2A

El 43,71% del area que cruza esta aiternativa
corresponde a areas con cultivos tradicionales y el
20,19% a zonas con escasa vegetacion. En general, el
79,60% de la alternativa cruza por zonas cubiertas por
vegetacion de cultivos, pastos y con escasa cobertura
vegetal.

En cuanto a é&reas sensibles para el cruce de la
alternativa, se encuentra que el 10,70% corresponde a
zonas con bosques secundarios, la mayor parte de ellos
cuales sembrados con vegetacion introducida. El 3,53%
corresponde a cuerpos de agua.

El 4,11% pasa por areas forestales protectoras y el 2,55%
por areas forestales productoras y de restauracién ecolégica
(Zona de restauracion ecolégica de Cota). El 93,34%
corresponde a éreas con aptitud ambiental alta.

ALTERNATIVA 2B

De forma general, s

El 44,06% de la alternativa 2B cruza por zonas cubiertas
por areas dedicadas a los cultivos tradicionales, mientras
que el porcentaje de alternativa que pasa por areas
cubiertas por vegetacion boscosa es de 8,44%, que en
su mayoria se encuentra intervenida por la via de
acceso que la atraviesa y por el establecimiento de
zonas de cultivos tradicionales y por pastos dedicades a
la actividad ganadera, asi como por cultivos de especies.
introducidas principalmente de eucaliptes.

& observa que el 31,26% del total de
la alternativa atraviesa por zonas cublertas por cultivos,

: pastos JYylo infraestructura.

El 8,35% pasa por areas forestales protectoras y el 7,35% |
por areas forestales productoras y de restauracion ecoldgica |
(zona de restauracion ecolégica de Cota). El 84,30%

corresponde a areas con aptitud ambiental alta

ALTER

NATIVA 3A

El 44, 14% de la alternativa pasa por areas dedicadas a
cultivos tradicionales, seguida de un 20,02% en zonas
con escasa cobertura vegetal. El 79,80% corresponde a
argas con aptitud ambientai aita.

E! 0,86% pasa por un &rea de restauracion ecoldgica y el
3,43% por una zona forestal protectora. El 93,16%
corresponde a &reas con aptitud ambiental afta.




998 ¥

B - USO ACTUAL DEL SUELO I ZONAS DE PROTECCION

. o . ALTERNATIVA 38
Ei 49,33% del total de la alternativa pasa por zonas | El 4,04% pasa por areas forestales productoras y de
dedicadas a actividades agricolas y el 18,82% por areas | restauracién ecoldgica y el 3,65% por zonas forestales
con escasa cobertura vegetal, donde se incluye la | protectoras. El 92,31% corresponde a &reas con aptitud

infraestructura vial. ambiental alta.

Las dreas cubiertas por vegetacion boscosa y matorrales
que son cruzadas por la alternativa 3B, equivale al
13,88% del total del area. Esta alternativa cruza por
terrenos dedicados a actividad agropecuaria y zonas con
.escasa cobertura vegetal, las cuales equivalen al
81,29% del total de la alternativa. :
' ALTERNATIVA 4

| EI 5,54% cruza por cultivos de flores y el 6,70% pasa por | El 1,60% pasa por areas forestales protectoras. El 90,3%
areas cubiertas por bosques secundarios y el 5,89% por | corresponde a areas de aptitud ambiental alta.

matorrales.

El 82,0% cruza por &reas donde no existe una cobertura
vegetal de importancia ecoldgica, puesto que
corresponde a pastos, areas con cultivas tradiciones y
de flores y otras de infraestructura (dreas de aptitud

ambiental alta).
Fuente: “Diagndstico Ambiental del Alternativas para el trazado del pcliducto entre Mansilla y Tocancipd”, diciembre de

2008.

Ecosistemas protegidos por la legislacién ambiental

De acuerdo con el documento de DAA, las areas protegidas por la CAR identificadas en el area de estudio
son las siguientes: Cerro Manjui, El Cerro Juaica, Pantano Redondo. En relacion con las Reservas Naturales
de la Sociedad Civil, el DAA identificé las siguientes; Reserva Natural El Silencio (Subachoque) y Reserva
Natural San Luis (E! Rosal). Dentro del area de estudio no se encuentran zonas que estén consideradas

como Parques Nacionales Naturales y Santuarios de Flora y Fauna.

3.1.3.3 Aspectos sociales

Para cada una de las alternativas se tuvo en cuenta la densidad poblacional, la actividad econdmica, el
componente cultural, donde s& incluyen la presencia de comunidades étnicas y la proteccién al patrimonio
de la nacion y finaimente la infraestructura asociada a cada alternativa.

a) Alternativa1 A

Densidad poblacional. & 71,12 % de la alternativa, en una longitud de 4598 km, pasa por el area
comprendida entre los municipios de Facatativa, £l Rosal, Subachoque, Zipaquird y Tocancipa, con una
densidad de 100 habitantes por km*, con una alta aptitud o baja restriccion, de meadiana aptitud el 12,08%
por el municipio de Tabio v de baja aptitud el 16,8% restante en ¢l érea localizada en el municipio de Cajica.

Actividad Econdmica. Areas de alta sensibilidad econdmica como cuerpos de agua, cultivos de flores o
galpones son cruzadas per ésta alternativa en un 8,1%, de meadiana sensibilidades en un 45,07% por
cultivos tradicionales y en un 48,83% por areas de baja sensibilidad gue corresponden a zonas de bosques,
matorrales, pastos y zonas de escasa cobertura.

Componenta.Cultural. La alternativa no cruza por territorios colectivos de comunidades indigenas v/o
negras ni por zonas de interés arqueoldgico. Entre Tabio y Tenjo se encuentra 2l museo del municipio de
Tabio, pasando 0,75% de la extensién total de la alternativa por una zona sensibie para el patrimonio
‘historico. )

infrasstructura. El 65,96% dei trazado de la alternativa pasa por areas de aptitud media, el 35,75% de alta
aptitud y el 2,29 de alta sensibliidad ambiental.
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b) Alternativa 1B
Del KO+OOO y el K40+965 el trazado es igual al de la alternativa 1A.

Dens:dad ‘Poblacional. La mayor parte de [a alternatlva franscurre en un 7541% en areas de baja
restriccion con una densidad de 100 habitantes por km?, correspondientes a los municipios de Facatativa, El
Rosal, Subachoque. Sopé y Tocancipa. Entre medlana y baja sensibilidad el 24% aproximadamente, para

los municipios de Tabio y el municipio de Cajica.

Actividad Econdmica. Las zonas de alta sensibilidad econdmica corresponden al 8,71%, mientras el
porcentaje restante se reaparte por igual en zonas de media y baja sensibilidad econdmica.

Componente Cultural. No cruza la alternatlva por territorios de comunidades étnicas ni por sitios de interés
arqueoldgico. Una zona sensible corresponde al museo del municipio de Cajica en 0,74% del total de la

alternativa.

Infraestructura. La alternativa utiliza los siguientes corredores lineales existentes: vias primarias - 26,46 km,
vias transitables - 10,63 km, vias férreas - 8,81 km y gasoductos - 6,03 km.

c) Alternativa 2A

Densidad Poblacional. E! 48,06% del trazado de esta alternativa pasa por areas de baja restriccion
comprendida en los municipios de Facatativa, El Rosal, Madrid, Zipaquird y Tocancipd. De baja aptitud o de
aita restriccién el 44,49% correspondiente a los municipios de Tenjo y Cajicd, ientras el 7,45% restante a

zonas de mediana aptitud.

Actividad Econdmica. Las zonas de alta restriccion para esta alternativa corresponden al 8,27% (cuerpos
de agua, cultivos de flores o galpones, de media restriccion al 43,71% (cuitivos tradicionales) y los de baja
sensibilidad al 48,03% (bosques, matorrales pastos y zonas de escasa cobertura).

Componente Cultural. La alternativa no cruza por territorios de comunidades indigenas y/ comunidades
negras, ni por zonas de interés arqueoldgico reconocidas. E! museo del municipio de Cajica se encuentra
ubicado en la via de acceso entre Tabio y Tenjo y representa el 0,77% de la extension total de la alternativa.

Infraestructura, La alternativa utiliza los siguientes corredores lineales existentes: vias primarias y
secundarias en 16,67 km, vias transitables en 18,95 km y en vias férreas en 3,99 km.

d) Alternativa 2B

Densidad Poblacional. La mayor parte del trazado 52,37% es de alta aptitud en los municipios de
Facatativa, El Rosal, Madrid, Sopé y Tocancipd, sigue el de baja aptitud con 40,21% en los municipios de
Tenjo y Cajica y finaimente el 7,42% al municipio de Tabio de mediana aptitud. :

Actividad Econdmica. De alta restriccién el 8,89%, de mediana restriccion el 44,06% y areas de baja
sensibilidad el 47,05% de la alternativa. '

Componente Culturai. La alternativa no cruza por areas de propiedad colectiva de comunidades negras o
territorios indigenas, tampoco pasa por sitios de interés arqueoldgico reconocidos. El museo de la fundacion
de municipio de Cajica se encuentra en el acceso existente entre Tabio y Cajica y representa el 0,76% del

trazado.

Infrasstructura. La alternativa utiliza los siguientes corredores lineales existentes: 14,22 km de la alternativa -

~ comparten él corredor de las vias primarias y secundarias, 21,27 km de vias transxtables 8,81 km de vias ..
ferreas v 8,03 km de gasoductos.
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e) Alternativa 3A

Densidad Poblacional. De aita aptitud el 48,60% en los municipios de Facatativa, Madrid, Zipaquird y
Tocancipa. De mediana aptitud el 8,33% en los municipios de Cota y Tabio y de baja aptitud el 43,07% en

los municipios de Tenjo y Cajica.

Acti,vid,'ad econdmica. El 8,63% es de alta restriccion, de mediana restriccion el 44,77% y el 46,7% a areas
de baja sensibilidad.

Componente cultural. La alternativa no pasa por areas de comunidades étnicas, ni por sitios de interés
-arqueoldgico. Como patrimonio arqueoldgico esta catalogado el museo del municipio de. Cajica, con 0.69%

de la extension total de la alternativa.

Infraestructura. La alternativa utiliza los siguientes corredores lineales existentes: vias primarias vy
‘secundarias en 9,23 km, vias transitables 8,85 km y vias férreas 3,42 km

f) Alternativa 3B

Dinamica poblacional. El 52,4% de la alternativa se encuentra en areas de los municipios de Facatatii/a,
Madrid, Sopd'y Tocancipa considerados de alta aptitud, en los municipios de Cota y Tabio el 8,30% pasa por
areas de mediana aptitud y por los municipios de Tenjo y Cajica areas consideradas de baja aptitud en

39,29% del total de la alternativa.

Actividad econdmica. El 9,09% corresponde a areas de alta restriccion, zonas de mediana restriccion en
45,07% correspondiente a cultivos y dreas de baja sensibilidad en 45,84% de la alternativa.

Componente cultural, La alternativa no cruza por territorios colectivos ni por zonas de interés arqueoldgico,
En el acceso existente entre la via Tabio y Cajica se encuentra el museo de la fundacidn del municipio de

Cajica en 0,6 1% de la extensién total de la alternativa.

Infraestructura. La alternativa utiliza los siguientes corredores lineales existentes: vias principales vy
secundarias en 8,78 km, vias transitables 10,96 km, vias férreas 8,81 km y gasoductos 6,03 km.

g) Alternativa 4

Densidad poblacional. Ef 99,22% de la alternativa recorre por dreas de aita aptitud ubicadas en los
municipios de Facatativa, El Rosal, Madrid, Sopd y Tocancipa, el 0,67 de mediana aptitud en los municipios
de Cota y Chia y 0,09 de baja aptitud en los municipios de Tenjo, Funza y Cajica.

Actividad econdémica. Areas de alta restriccion en 10,95%, de mediana restriccion 45,24% vy de baja
sensibilidad el'43,81%.

Componenie cultural. El correder de esta alternativa no cruza por territorios colectivos de comunidades
indigenas o negras, ni por areas de interés arqueolégicc reconocidas, ni tampeco intervisne areas o bienes
reconocidos como patrimonio historico.

Infraestructura. La alternativa utiliza los siguientes coerredores lineales existentes: 40,90 km vias primarias y
secundarias, 2,25 km vias transitables, 19,70 km vias férreas y 7,74 km gasoductos.

3.1.4 Consideraciones del MAVDT

©3.1.3.1 Los resijltados de la zonificacidén ambiental muestran que el 31,67% del area de interés

(concentradas principaimente en cabeceras municipales y en las partes altas de los cerros) corresponde a

areas sensibles. Mo obstante, esta situacion no implica necesariamenta que las 7 alternativas vayan a

afectar ¢ altarar sistamas naturales ¢ scciales sensibles, 10 que suceds as que a! constituirse cada correder.

donde las unidades paisajisticas presentadas en la cartografia tematica tienen uina escala 1:25.000 (a nivel
microregionzl),.. es muy factible que en la seleccién de la ruta (sobre la cual se slabora el EIA). se pueda

recucir susEncialmente el nimero de areas sensibies identificadas en el estudio. i
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En tal sentido, durante la visita del MAVDT se observaron algunos casos especificos relacionados con este
aspecto, entre los cuales se puede sefialar el correspondiente al bosque existente en el cerro Mansilia donde
se ‘ubica la antena VOR del Aeropuerto El Dorado, donde segun la cartografia existe un area de bosque,
pero en la realidad se presenta un corredor con escasa vegetacion arbdrea por donde se podria trazar la
tuberia proyectada. Se trata de un ecosistema modificado por actividades de entresaca y siembra de

especies introducidas.

3.1.3.2 Durante la visita se observé que las areas de influencia definidas corresponden a las sefialadas en el
DAA para los componentes fisico-bibticos y sociales. No obstante, durante la elaboracion del EIA la Empresa

debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

a) La zonificacion ambiental se debe precisar, especificamente para las dreas de exclusion, de conformidad
con lo dispuesto por la normatividad ambiental (Decreto 2811 / 74, Decreto 1449 / 77). Dicha condicién
permitira conservar y proteger las franjas aledafias. a las fuentes hidricas, mediante la determinacion y
delimitacion del area de proteccidn forestal. En concordancia con lo anterior, se aclara que la condicién de
intermitencia del flujo de agua no debe ser argumentada para no incluir tales franjas de proteccion, pues es
precisamente cuando mas se requiere para la proteccion de los cauces o lechos que tienen conformado un

canal para el transito de la corriente.

b) Teniendo en cuenta las particularidades del drea de estudio, se consndera que no podran ser objeto de
intervencion por las actividades del Proyecto, las siguientes areas:

- Una faja no inferior a los treinta (30) metros de ancho, paralela a linea de aguas maximas a cada lado de
los cauces de los rios, esteros o cafos, sean permanentes 0 no.

- Los nacederos, nacimientos o afloramientos de fuentes de agua en una extensién de por lo menos cien |
(100) metros a la redonda, a partir de la periferia de sus aguas maximas.

- Treinta (30) metros a la redonda de las estructuras de captacién de agua utilizadas por la comunidad, tales
como pozos y aljibes.

- Centros poblados y su infraestructura asociada (escuelas, centros de salud, SAl, etc.).
- Canales de drenaje
3.2 IMPACTOS SIGNIFICATIVCS

32141 Evaluacién de impactos Ambientales

En términos generales, la etapa mdas critica para el desarrollc del proyecto es la de construccion, debido a
que inveolucra 17 impactos ambientales de los 19 identificados para su desarrollo (12 directos y 5 indirectos),
marcando una diferencia significativa respecto a las otras dos etapas denominadas: preliminar que asocia 6
impactos (3 directos y 3 indirectos) 'y de operacidon que implica solo tres impactos todos ellos calificados

como directos.

De acuerdo con el estudio de DAA, a continuacién se presenta un resumen comparativo de los impactos
ambientales durante la etapa de construccién del proyecto.

a) -idecuacién de vias de acceso, movilizacién de personal, maquinaria y equipo

- No hay diferencias significativas entre ias alternativas ya que no se considera necesario Ia consiruccion dev’
“nuevos accesos, dado que la infraestructura vial existente permite la llegada a los distintos puntos de interés:

de cada corrndor propuesto.

Los accesgs existenies que se utilizarian son comunes para todas las alternatlvas con una dlfereno!a
minima.respecto al ndmero de vias secundarias y/o carreteables que se transitarian en el caso delas’
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alternativas 3A y 3B, ya que éstas arrojan una importancia menor y negativa para los impactos de emisién
. de material-particulado, gases y de ruido, por involucrar un mayor nimero de accesos secundarios para

" adecuacion.
b) . Aperturay adecuacion del derecho de via

Es la actividad mas crl’ticag nivel de impactos durante la fase de construccién, principalmente por:

- Alteracién de la calidad de agua superficial

La importancia del impactc da menor y de caracter negative para todas las alternativas por el aporte de
sedimentos independientemente del nimero de cruces de corrientes de agua en cada una de ellas, dado
que su extensién es puntual dentro del derecho de via y de duracidn fugaz pues el tiempo de intervencién de
los cruces es-inferior a un mes y generalmente se reduce a uno ¢ maximo dos dias.

Por ofra parte, se tomé en cuenta dentro de la valoracién que se preve la instalacidn de alcantarillas en los
“cuerpos de agua que asi lo requieran, para garantizar el fiujo contindo durante la realizacién de las obras.
Este analisis también considerd los cuerpos de agua de captacién para el caso de las alternativas 1A y 1B,
‘las cuales atraviesan corrientes en 4 sitios en donde existen bocatomas ubicadas adyacentes a los puentes
de las vias (rfo Subachoque, quebrada El Hato y quebradas NN), o cual puede conllevar a reclamos de la
comunidad por aporte de material particulado o por afectacion en el suministro del recurso.

Desde el punto de vista de la situacién sin proyecto se resalta lo siguiente: a) La sobre explotacién del
recurso hidrico en la zona (para uso agricola y consumo humano principalmente), al punto de que algunas
de las corrientes atravesadas por las alternativas no presentan flujo de aguas por su canalizacién y/o
represamiento; b) Mal manejo de aguas negras por vertimiento directo a los cuerpos de agua, vertimientos
de aguas industriales, lo cual ha incidido significativamente en la calidad del agua de las fuentes naturales

existentes en el area, incliuido el rio Bogota.

- Alteracidn de patrones de drenaje

El resultado de Ia valoracion da una irhportancia menor y de caracter negativo para todas las alternativas,
principalmente por el aporte de material particulado y Ia intervencién temporal de los patrones de drenaje
natural, afectaciéon que se reduce al optar por el aprovechamiento maximo de la infraestructura lineal
existente en los corredores propuestos, a excepcion de las alternativas 3A y 3B que solo usan el 40% de
esta infraestructura y el resto del porcentaje va por predios, en donde el uso principal del suelo es cultivos y

pastos para ganaderia.

- Modificacién del reliave
La calificacion resuita mayor vy de caracter negative para el caso de las alternativas 1A v 1B, dado que
- alraviesan, aunque en un porcentaje minimo, mas areas con pendiente entre 30° y 45° (1A: 1,04% y 18:
0,99%), considerando que el relieve predominante en el area es plano y que éstas tienen mayor porcentajs
de su longitud atravesando predios, asi: 3A: 62,34% y 3B: 63,52%.
Para el caso de las alternativas restantes, lz calificacion de este impacic determina una imporiancia
localizada v también de caracter negativo, mencr gue las anteriores dado que se aprovechan en un mayoer
porcentaje los corredoras de infraestructura vial, férrea y gasoductos existentes (enire el 64,59% vy el

85,45%).
- Campiig enlas caracteristicas del suelo

=n ‘ge_né'x‘al. &l resultado obtenido muestra para todas las alternativas importancia localizada con carécter
a¢iative, considerando 05 movimisntos de tierra implicados ror la actividad en una sxiensién parcial, &3
dec:r en areas mas amplias dentro del derecho de via, ccn duracion entre uno y seis mesas (periodo
e=umado oara la” GJGCU“'OH del preyecto), reversibilidad y recuperabilidad entre 1 v 5 afios, en consideracion

-
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a gue se atraviesan principalmente suelos de sabana con buen material crganico.

e
- Alteracién de la ccbertura vegetal

La importancia resultante es localizada y con carécter negativo para las alternativas 1A, 1B y 2A por ser las
gue abarcan mayor porcentaje de aprovechamiento forestal en un rango que va del 16,48% y 18,56%, segun
la interpretacion del SIG sobre la imagen de satélite Landsat. La evaluacion para los otros corredores
muestra importancia menor. El estudio resalta el aprovechamiento de los espacios libres existentes entre los
relictos de vegetacién existentes, en la etapa de disefio (EIA) del trazado del poliducto.

- Cambio en el uso del suelo

El estudio de DAA obtuvo calificacion de importancia masiva y de caracter negativo andloga para todas las
alternativas, dada la restriccidn posterior a reestablecimiento de infraestructura (invernaderos, galpones,
entre otros) o de cultivos de especies arbdreas introducidas (pino y/o eucalipto), identificados en todos los

corredores.
- Desplazamiento de la fauna

En general, el analisis arroja para todas las alternativas una calificacién de importancia leve y de caracter
negativo, valoracion realizada para las actividades de apertura y adecuacion del derecho de via y cruce de
corrientes de agua, por ser éstas en donde hay mayor probabilidad de manifestacion del impacto.

Tal resultado esta basado en la reduccién drastica de fauna nativa en el area, en el deterioro evidente del
habitat debido a la extensién de diversas actividades agroindustriales que han reducido progresiva y

substancialmente su oferta.
c) Impactos a nivel socioeconémico

- Generacién de empleo

Se considerd el impacto leve y de caracter positivo para todas las alternativas, teniendo en cuenta
adicionalmente el empleo indirecto que genera el proyecto.

- Generacidn de expectativas

Se tuvo en cuenta la presencia fisica de la empresa para valorar &l impacio como mencr y negativo para
tcdas las alternativas. También se considerd la atraccion gue ejerce el proyecto sobre la mano de obra por
los beneficios econdmicos que ofrece ef sector para los trabajadores.

- Quejas y reclamos de la comunidad

Las actividades del proyecto que pueden generar inconformidad de la comunidad se expresan en quejas y
reclamos por los posibles dafios o inconvenientes ocasionados en el desarrollo del proyecto, se considerd

menor y negativo para todas las alternativas.

- Modificacién de la dindmica econdmica

La construccién de este tipo de proyectos, de manera habitual ocasiona incremento de los costos del
terreno, cultivos y algunos productos de consumo y se valord como un impacto menor y negativo para todas
las aliernativas. .

3.2.1.2.  Evaluacién de Riesgos

o , . .
De acuerdo -ugpn:el estudio de DAA. a continuacion se presenta un resumen sobre las amenazas
consideradas en‘eadg altemiativa.
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a) Alternativa 1A .

La mayor parte del trazado se desarroila en un area de baja actividad, zonas rurales y de potreros. Sin
embargo, existen puntos de mediana actividad scbre el primer cruce de la autopista, cerca al Municipio de El
Rosal .y sobre el km 57 del trazado, en la vereda Paso Ancho del Municipio de Zipaquira, donde hay una
actividad alta, debido a que se esta construyendo un barrio en cercanias al trazado de la alternativa. En
resumen, para cada alternativa, llegando al municipio por el costado occidental (desde Zipaquirg), es una
zona urbana que se encuentra en expansién, donde se esperan actividades de excavacion debido a la

instalacién de servicios puablicos.

b) Alternativa 1B

Se diferencia de la 1A, en el km 48 de su trazado, aqui la alternativa se desvia sobre una zona de fincas y
condominios residenciales, donde el nivel de actividad se puede calificar como bajo. En los Ultimos 10 km del
trazado propuesto, este transcurre sobre la Autopista Norte, sobre zonas comerciales en algunos puntos. Es
una zona que a futuro va a estar en expansion por lo que se espera algun grado de actividad. Finalmente,
llegando a la estacién Tocancipa por el costado sur, es de alta actividad en los dltimos 3 km, ya que &l
derecho de via, limita con el 4rea urbana del municipio, sobre la via del ferrocarril.

c) Alternativa 2A

Como tedas las alternativas, en los primeros 10 km son similares, desviandose en el puntc de alta actividad
cerca al municipio de El Rosal, desde donde el poliducto va paralelo a la Autopista a Medellin. Sobre el km
20, el trazado cruza hacia el norte, por una zona agricola, considerada de baja actividad, que se repite hasta
el km 37 de Ia alternativa propuesta. Entre los km 39 y 40, a pesar de ser un sector rural, se encuentra una
alta actividad de construccion, cerca al rio Frio sobre la vereda Tiquiza, aqui en este sector, se ubica
practicamente un caserio con una densidad alta pobiacional en viviendas. Al final de este sector confluyen
las demas alternativas. Los ultimos 16 km son equivalentes a los Gitimos 16 km de la alternativa 1A.

d) Alternativa 2B

La Alternativa 2B es similar a |a alternativa 2A, hasta el km 40 de su trazado, desde dondé se deriva hacia el
oriente buscando la Autopista Norte. En este Gitimo sector, el trazado de!l poliducto es similar al final de la

alternativa 1B.
e) Altsrmativa 3A

lgual que las anteriores hasta el km 10 en cercanias del Municipio de El Rosal, pero con la diferencia con
respecto ala 2A, que transcurre sobre la Autopista a Medellin, esta se abre hacia 2l oriente, para buscar una
. zona de fincas, de caracter agricola y ganadero. La alternativa encuantra la autopista a Medellin, sobre ef km

20 de su frazado y va paraielo a eila durante 4 Km mas, siendo este ultimo sector similar a las alternativas
25y 2B. Sin embargo, en el km 23 del trazado, sector conocido cemo La Punta, la rutz se va mas hacia e
oriente, per un secter eminentemente agricola y ganadero, considerado de bajo nivel de actividad. Sobre el
km 43 de la alternativa, se encuentra nusvamente con las alternativas 2A y 23, en el ssctor ds alta actividad,

de la vereda Tiquiza cerca al rio Frio.
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Sobre el'km 26 de la alternativa donde confluyen la autopista a Medellin y la via Chia — Cota ~ Siberia, el
trazado se desvia hacia el Norte, paralelo a la autopista del mismo sentido. Sin embargo y a diferencia de la
Autopista a Medellin, este sector es de menor actividad, ya que en la mayor parte del trazado, se ubica
sobre la jardinera, donde no se espera una actividad por excavacian.

Finalménte, sobre los ultimos 10 km, esta alternativa se encuentra con las alternativas 1B8/2B o 3B, siendo
éste un sector de alta actividad en los dltimos 3 km ilegando a la estacién Tocancipd y sobre la parte urbana

del Municipic de Tocancipa.

En resumen, desde el punto de vista de los riesgos asociados al proyecto, el estudio de DAA sefiala que Ia
alternativa 1 considera situaciones favorables, debido a que ésta transcurre sobre zonas de baja actividad.

Las alternativas 2 y 3 estan dentro del rango aceptable. Para la alternativa 4, se consideran toleratles, sin
embargo, se debe pensar en la inclusion de politicas de seguridad operativas y protecciones por dafios de
terceros en las zonas de alta actividad, lo que podria determinar que las alternativas pasen a ser

consideradas.aceptabtes.
3.21.3 Consideraciones del MAVDT

a) Durante la etapa de construccién del poliducto la actividad que implica la mayor cantidad de afectaciones
potenciales al medio ambiente es la de apertura y adecuacién del derecho de via. Le siguen en orden de
importancia las siguientes: zanjado, bajado y tapado, reconformacion, revegetalizacién, levantamiento de
infraestructura de apoyo, alistamiento de la tuberia y limpieza final.

b) La intervenciéon del entorno para la construccion del poliducto tiene impactos socioeconomicos y culturales
muy similares para cada una de las alternativas propuestas en el estudio. Los cambios en la densidad de la
poblacion en los tramos cercanos a los cabeceras de los municipios y la presencia de infraestructura
asociada a estos asentamientos, son los impactos socioecondmicos mas reievantes a tener en cuenta Son
también importantes los potenciales impactos sobre el patrimonio arquecioégico y la afectacién al patrimonio
histérico, los cuales a pesar de que se considerd no se encuentran areas de interés arqueoldgico, existe no
obstante, una alta sensibilidad por ia alteracion del patrimonio en ia etapa de construccion.

En la alternativa 4, durante la visita de'campo se cbservé un alto numero de colegios campestres v teniendo
en cuenta el transporte escolar que se moviliza durante las horas pico, s@ pueden presentar afectaciones
durante la etapa de construccion.

c) Revisado el capitulo 5 del DAA relacionado con la identificacion y andlisis de riesgos asociados al
proyecto, se infiere que los estimativos promedios para las situaciones de riesgo calificadas presentan una
-gran variacion entre {as diferentes alternativas de trazado. Sin embargo, la alternativa 4 prasenta la menor
calificacion, mientras que las alternativas 1A y 1B obtuvieron la calificacion mas alta. A estos resultados se
. llega utilizando dos metodologias: a) El método de indexamiento mediante el cual se determina un Indice de
Riesgo Relativo, b) La segunda presentaciéon det riesgo, es un valor totaimente cuantitativo y expresa la
probabilidad de fatahdad debido al desarrolio de cualquier evento amenazante.

-3.3 CONFL!CTOS AMBIENTALES

Los conflictos. ambuentales mas destacables estan relacxonados con la Droblematlca asocnada con la
disposicién de basuras a cielo abierto en la' mayoria de los municipios en el area del estudio y‘el confhcto
- existente para la obténcion del recurso hidrico en los municipios de Chia'y Cajica, ‘por la ins i
fuentes superfrcxales y subterréneas y la presién ejercida por la expansion urbana. kS
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