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1 1. Oficio de radicado No. 4120-E1-9012 del 01 de febrero de 2006 de la Empresa EGOPETROL por el
cual se remite el Diagnóstico Ambiental de Alternativas para el trazado del Poliducto Mansilla ­
Tocancipá.

1.2. Auto No. 0801 del 24 de abril del 2006 por el cual este Ministerio inicia trámite administrativo y se
adoptan otras determinaciones .

. ' .- .'. 2.,DESCRIPCION"DELPROYECTO

2.1 08JETIVO

La finalidad del poliducto de 10" de diámetro es conducir derivados del petróleo (gasolina, ACPM y nafta)
desde la Estación de Mansilla hasta la Estación de Tccancipá. El poliducto podrá funcionar en ambos
sentidos, es decir que permitirá el envío de producto de Mansilla a Tocancipá (14.000 barriles por día) y de
Tocan~ipá a Mansilla (28.000 barriles por día).

fo.::;OPETROL cuenta en la actualidad cO'n tres sistemas (poliductos) para el suministro de combustible a
Bogotá y su área de influencia. Dos sistemas antiguos que recorren las estaciones de Galán en
8arrancabermeja, Sebastopol en Puerto Berrío, Puerto Salgar, Guaduero, Vil/eta, Albán, Mansilla y Puente
I\randa, y un sistema nuevo, terminado a finales del año 2002, que se extiende desde Puerto Berrio al
Terminal de Combustibles ubicado en Tocancipá. Actualmente, se atiende toda la demanda mediante los

.sistemas antiguos, por medio de :os cuales se !lev3 el combustible a la estación Mansilla, la c~a! tiene una
capacidad de almacenamiento de 444 mil barriles. Desde allí se lleva el combustible a Puente Aranda,
centro de almacenamiento con capacidad de 500 mil barriles. Desde ambas instalacior¡es los clientes

mayoristas de ECOPETROL distribuyen el combustible a los distribuidores rninoristas de Bogotá y su área
de influencia.

Teniendo en cuenta 12S proyecciores de demanda de la Viceoresidencia de Transpor~e de ECOPETROL
(2004) y la conveniercia estratégica para que 80gotá contara con un sistema alterno de abastecimiento de



combustibles, determinaron la necesidad de construir el sistema del Poliducto de Oriente. No obstante, la
caída. generalizada en la demanda de combustibles determinó que actualmente dicha infraestructura no esté
operando. Como parte de ésta, el Terminal de Tocancipá con capacidad de almacenamiento de 540 mil

barriles, es de gran importancia desde el punto de vista estratégico para Bogotá y su área de influencia y
que viene siendo utilizada por la empresa mediante el llenado de tanques por medio de carrotanques desde
el año 2003.

Como resultado, varios estudios realizados recientemente por la empresa han corroborado la conveniencia
de mantener dicho almacenamiento e incluso la oportunidad de negocio de distribución mayorista para
atender la creciente demanda de la zona norte del área de influencia de Bogotá. Dichos estudios han
concluido sobre la necesidad de conectar las estaciones de Mansilla y Tocancipá por tubería, en lugar de'
continuar utilizando carrotanques.

En tal sentido, ECOPETROL analizó 7 alternativas para la identificación de corredores viables desde el
punto de vista ambiental, social, técnico y económico y presentó a consideración del MAVDT el documento
denominado: "Diagnóstico Ambiental del Alternativas para el trazado del poliducto entre Mansilla y
Tocancipá", elaborado en el mes de diciembre de 2005.

2.2 LOCALlZACION

El proyecto de línea de conducción de refinados que conectará 105 terminales de Mansilla y Tocancipá se 'i¡".J)

localiza en jurisdicción del departamento de Cundinamarca, en 105 municipios de Cajicá, Chía, Cota, El
Rosal, Facatativá, Funza. Madrid, Sopó, Subachoque. Tabio, Tenjo, Tocancipá y Zipaquirá. El área de
estudio tiene una extensión aproximada de 71.852,40 hectáreas.

2.3 COMPONENTES

2.3.1 Alternativas consideradas para el trazado del oleoducto

El documento de Diagnóstico Ambiental de Alternativas (DAA) identificó 7 alternativas identificadas con la
nomenclatura 1A, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B Y 4. La empresa resalta que se identificaron corredores amplios (con
un ancho promedio de 450 metros) para que en su interior, en la fase de diseño definitivo y del Estudio de
Impacto Ambiental, se trace la ruta en el corredor seleccionado. El estudio de DAA señala que para la
selección de las alternativas se tuvieron en cuenta los siguientes criterios:

Delimitar los corredores utilizando las áreas de alta y mediana aptitud ambiental presentes en el
área de estudio, buscando el aprovechamiento máximo de la infraestructura lineal existente.
Identificar corredores al interior de cada uno de los valles presentes en el área de estudio y que
discurren de norte a sur, es decir, entre Mansilla y Tocancipá. Estos valles son: Subachoque, Tenjo

- Tabio y Cota - Chía - Cajicá. ~1j
En la Tabla 2.'1 se presentan las longitudes aproximadas de las alternativas de la línea de conducción .

•,o.
TABLA 2.1· LONGITUDES DE LAS ALTERNATIVAS DEL POLlDUCTO

: ALTERNATIVA ¡ LONGITUD
1,. ! TOTAL (km)

, lA , 64.587 j

! 1B : 64,863
!_._ .. • ... __ -l . .__.__._.
. 2A ¡ 66,695 !
. . I

2B 65.971

3A 70,539
,

,
38

~
70.8154

69,310

Fuente: "Oiaanóstico-Am"bieñúlTCiel AnernatTvas -oara-ei"t-,:-aza':do

del poliducto entre Mansilla y Tocancipá", diciembre de 2005.
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.eciales de las diferentes alternativas se relacionan a continuación:

Cruces perforados de vías carreteables principales o secundarias con alto tráfico que no se puedan;"
cerr~r totalmente, como la carretera Facatativá - El Rosal, la autopista a Medellín, la autopista

. Norte, la carretera Subachoque - Puente Piedra, la carretera Subachoque - Tabio, la autopista Chla
- Cajicá - Zipaquirá, entre ·otras.
Cruces perforados de vías férreas, el ferrocarril de la Sabana y el del Norte.
Cruces de corrientes de agua principales, como el río Subachoque, el río Neusa, el río Frío, el río
Teusacá y el río Bogotá.
Cruces con otros ductos, como los cruces con los gasoductos de 20" y 14" operados por
Transcogas, las tuberías de 60"~ 72" y 12" de agua del sistema de Tibitó.
Las zonas paralelas a vías carreteables o férreas, en las cuales las construcciones existentes u
otras interferencias no permiten obtener un ancho adecuado del derecho de vía para trabajar sin
limitaciones.

2.4 ACTIVIDADES

~i~EI poliducto consiste en un sistema de conexión de tuberia metálica de 10 pulgadas y pretende construirse
en un periodo aproximado de 6 meses. En la tabla siguiente se presenta un resumen de las principales
actividades que comprende las fases de construcción y operación del proyecto.

TA8LA 2.1 • ACTIVIDADES QUE COMPRENDE LA CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DEL POLIDUCTO

FASE' ETAPA OBJETIVOS

ACTIVIDADES
PREVIAS ALA

CONSTRUCCiÓN

ACTIVIDADES
. DURANTE

CONSTRUCCIÓN

FASE DE

FASE DE
OPERACiÓN

CONST~UCCIÓN

Adecuación de accesos existentes

Movilización y desmovilización
,- Campamentos e Instalaciones Temporales

Señalización Temporal

Localización y replanteo
Geotecnia Preliminar

- Adecuación del derecho de vía

- Transporte, acopio y tendido de tubería
- Doblado, alineación y soldadura
- Revestimiento de juntas y protección de la tubería
- Apertura de la zanja

; - Bajado y tapado de la tuberia
Reconrormación del terreno y obras de protección geotécnica

,- Limpieza Fínal
- Revegetalización de áreas Intervenidas
- Prueba hidrostálica

Seguimiento periódico del derecho de vía con el proposllo de .
evidenciar el buen funcionamiento de las obras de protección
geotécnica y ambiental.

- Mantenimiento operacional permanente, tendiente a conservar la
íntegridad de las instalaciones y la tubería.

. - Se realizarán inspecciones mecánicas del estado de la tuberia con
el fin de detectar pérdidas en el revestimiento y protección.

- En los cruces de corrientes se inspeccionará el estado de las
protecciones en cauce y márgenes instaladas durante la
construcción y el ní'lel de sccavac:én de !es cauces COil el ;;n de
verificar el estado de la tubería y los riesgos inminentes que ésta
:)ueda correr.

i-uente "Oiagnóstic0 Ambiental del Aliernativas parae¡'trazació-Cfei-poliduct';-;;ñire Mansilla y Tocancipá", diciembre ee 2005.'
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3.1 ÁREAS DE INFLUENCIA DIRECTA Y DE MANEJO (ZONIFICACIÓN DE ÁREAS)

3.1.1 Características socio económicas y culturales

El departamento de Cundinamarca es considerado en el estudio como el área de influencia regional, con un
total de ciento dieciséis municipios divididos en once provincias. El área de influencia local comprende 13
municipios de las Provincias de la Sabana en jurisdicción de departamento de Cundinamarca: Cajicá, Chía,
Cota, El Rosa1, Facatativa, Funza, Madrid, Subachoque, Sopó, Tabio, Tenjo, Tocancipá y Zipaquira.

Departamento de Cundinamarca

El crecimiento poblacional de varios de los municipios cercanos a Bogotá ha sido progresivo y acelerado en
los últimos años, por el desarrollo agroindustrial e industrial, establecimiento de actividades comerciales en
los corredores viales, demanda de vivienda de estratos 5 y 6 Y las presiones demográficas derivadas de la
expansión urbana de la capital. La población estimada del departamento es de 2'266.806 según
proyecciones de! DANE para el año 2002.

La economía del departamento está caracterizada por la producción de diferentes productos agrícolas ~principalmente papa, maíz, trigo arveja y cebada, Otro prOducto de importancia en la Sabana de Bogotá esfiD)
el cultivo de flores, renglón de gran importancia en la economía nacional. La ganadería es extensiva o
semintensiva dirigida a la producción de carne y leche. Se presenta también la producción avfcola en varias

granjéls•.del departamento.

En el área de estudio se identificaron dos resguardos indlgenasen las poblaciones de Chía y Cota, los
cuales según el estudio no tienen pleno reconocimiento de la Dirección de Etnias del Ministerio del Interior.

Municipios del área de estudio

Cajicá. El municipio además del casco urbano, cuenta con un asentamiento nucleado en Capellanía y '19
veredas, La producción de tejidos, tapetes y alfombras para exportación, la agricultura y la ganadería son los
regiones más importantes en la economía de éste municipio. El municipio estableció límites para la
construcción de nuevas viviendas, precisando criterios para la construcción de vivienda de interés social y en
áreas definidas según los planes de Insvivienda.

Chía. A partir de los años 70 el incremento de la población del municipio está asociado a la construcción de
urbanizaciones, casa fincas, centros de recreación y centros comerciales como respuesta a la demanda de
vivienda y recreación de la capital. La agricultura, la floricultura, la ganadería, 13 producción de leche y el

comercio son las actividades económicas principales del municipio. Ha programado la construcción de (if.;
vivienda de interés social para personas del municipio.

Cota. Las principales actividades económicas son la floricultura, el cultivo de papa y legumbres y la
producción lechera. Se han establecido programas de interés social especialmente en el resguardo.

Ef Rosal. Es un municipio de reciente formación, separado del municipio de Subachoque en el año de 1997.
Se presenta una explotación de gravilla extraída del Río Subachoque. Los cultivos de flores para exportación
son la principal fuente de empleo del municipio. El municipio ha establecido las áreas par.a vivienda de
interés socia, los proyectos urbanos y rurales.

Facatativá. Las principales actividades económicas son la floricultura, la producción de leche y el comercio.
La población en alto riego ha motivado al municipio en la creación de programas de viVienda de Interés
social. •

Funza. La f!crlcu!tura. la cebada, e! trigo, la p2pa y la ganadería son !o,s principales renglones de la
economía. A pesar de los esfuerzos de la administración municipal en impulsar la vivienda de interés social,
no se alcanza a cubrir la alta demanda de ía pobiación.
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Madrid. Los cultivos de papa, legumbres y hortalizas, la producción de leche y la floricultura son las

• activida~es económicas principales. En las áreas de expansión urbana, el municipio ha propuesto la
co~p~~c;i6nde viviendas de interés social subsidiadas.

,- "-é~;,;?":';'-,\"

" 'j,#'

·$opó.La administración ha considerado atender la población del municipio de los estratos 1, 2 Y 3 en
programas de vivienda de interés social.

Subachoque. El municipio depende económicamente principalmente de la agricultura y de la producción de
• leche.- En los últimos años se han incrementado las casas de recreo de habitantes de estratos 5 y 6 de

Bogotá. Aun cuando se establecen área de vivienda, el municipio no tienen programas específicos en este
sentido.

Tábio. Los cultivos tradicionales del municipio, papa, maíz y zanahoria son aun de importancia económica,
también lo son los cultivos de flores y de frutas y la ganadería lechera. Para prevenir los movimientos
migratorios hacia el municipio, la administración no ha planeado planes de vivienda, aunque contempla el
mejoramiento ~e la vivienda existente.

Tenjo. La agricultura, la ganadería y la floricultura son las principales actividades económicas En los últimos
años ha incursionado una incipiente producción artesanal y se han incrementado las casas de recreo y la
vivienda aprovechando la cercanía a Bogotá. Los planes de vivienda de interés social se han venido
adelantando únicamente para las personas del municipio.

Tocancipá. La actividad económica se deriva de la floricultura intensiva, la ganadería .y la explotación de
carbón. Por otra parte, el autódromo es un importante centro turístico. Para prevenir la migración al
municipio, se ha considerado desarrollar programas de vivienda de interés social pero limitando el desarrollo
de la vivienda masiva y delimitando claramente las_áreas para la construcción de este tipo de vivienda.

Zipaquirá. La actividad económica en el municipio se deriva de la industria, el comercio, la explotación de la
sal y el carbón, los cultivos de papa, maíz y hortalizas, la floricultura y la producción de leche. El programa
de vivienda -del municipio, está enfocado a la reubicación de viviendas en áreas de amenaza o riesgo o por
condiciones de insalubridad.

Característic3S generales de los municipios

A continuación se presenta la información general de cada uno de los municipios:

TABLA 3.1 - POBLACiÓN DEL DEPARTAMENTO Y MUNICIPIOS DEL .Á.REA DE ESTUDIO

COHTEXTOS

Cundinamarca



El incremento del desempleo del 5..2% al 17.4% del año 1997 al 2000 es una preocupación para las
adminisfraciones locales ya que dentro de los efectos evidentes se encuentra la migración a las cabeceras
municipales en busca de mejores fuentes de trabajo, con variaciones sustanciales en los índices
demográficos.

La insuficiencia de fuentes para la obtención del recurso hídrico, sumada a la rápida expansión urbana, ha
suscitado conflictos en municipios como Chía y Cajicá. La mayor cobertura del servicio de alcantarillado se
presenta en las zonas urbanas y en las zonas rurales los pozos sépticos han suplido en parte la falta de
manejo de residuos sólidos en los municipios de Cota, Zipaquirá, Tenjo y Facatativa. En la tabla 3.2 se
presenta la cobertura de servicios de acueducto, alcantarillado y de energía para cada uno de los
municipios.

TABLA 3.2 - COBERTURA DE SERVICIOS PÚBLICOS EN LOS MUNICIPIOS DEL ÁREA DE ESTUDIO

ENERGIA
MUNICIPIOS

ACUEDUCTOALCANTARILLADONÚMERO DE

SUSCRIPTORES
-----_.- ...- ..------_ .._._.---------- .-----_._-
.-º.?jJf..§,,______. __

98904.967
_._. __ ....._--_ .... ,..__ ._-- .....

--'"..- .•._-_ .._ .._-------.-- ..---.-.-"- ...•-'-"-"--.-
Chia 8875-- S.l

__ o

------------
Cota 98852.258

El Rosal
7065S.I -~

Facatativa

90---
85

11.618.__ . --_ ...._---
--_._.-,---_ ..---

Funza 9789S.l..,...,----------
----_ .._-- ..--- ..._-

~
90854.262

Sopó
9995832

...g!:!.bachogue

98903.728..Tabio
___ •• oo. 9~___..___952.171

...._--- .. - ....._ ... -" ..__ ...._- ._.- ._-._----._--... "_._-_ .._------- -...•,-........•.

,Tenj<2...___
98902..:~31____....._-Tocancipá
99952.658

,fipaguirá _

959013.152
_O' •Total 95

85209.563
Municipios

Fuente: Tabla 3.4,7 DAA para el trazado del Poliducto entre Mansilla y Tocancipá.

Los municipios presentan un problema grave en el manejo de los basureros los cuales en su mayoría son a
cielo abierto y la CAR ha restringido la disposición en el relleno de Mondoñedo.

La red principal que circula por los municipios del área de estudio es la de 23 Kv que va de Chía a
Quebradagrande y la línea de 115Kv entre Negativa ~ Cota - Tabio y Zipaquirá y aunque la cobertura es
mayor del 80%, en el área rural se presentan frecuentes interrupciones y subidas de voltaje.

Sólo 8 de los 13 municipios cuentan con servicio de gas domiciliario prestado por Transcogas S.A.. Los
municipios de Tabio, Tenjo, Facatativa, Subachoque y Rosal no tienen éste servicio.

Las principales vías son: las Troncales Bogotá - Medellín y Bogotá - Tunja y las vías intermunicipales
Facatativa - El Rosal - Subachoque - Cajicá, Cajicá - Zipaquirá, Tabio - Tenjo, Chía - Cajicá - Tabio y
Chía Zipaquirá.

La ruta del ferrocarril comunica a Bogotá con Cajicá y Zipaquirá y a Bogotá con Tocancipá.

En caso de enfermedad grave, accidentes o desastres, la población acude a los hospitales de primer nivel
de Bogctá, mostrandc las deficiencias de los municipios para atender emergencias de gran magnitud. Las
principales causas de morbilidad son: las enfermedades respiratorias, trastornos y enfermedades del aparato
urinario.

En cuanto al tema educativo resalta la presencia de colegies campestresae Chía, Cota y Sopa, C:.lycs
estudiantes viven en su gran mayoría en Bogotá y por tanto en la Tabla 3.3 se incluyen únicamente la
información sobre e! n':Jmero de establecimier,to educativos en el área del estudio.
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TABLA 3.3· ESTABLECIMIENTOS EDUCATiVOS EN EL ÁREA DE ESTUDIO

MUNICIPIOS PREESCOLARPRIMARIASECUNDARIA._-Cajicá
25225

.__ ..•.._ •..•.._ ...-._-...-._.-
._-~._--------------_. __ .._.M ____ '__ .. _'_.M. __ .. __

Chia 81O 19-
_.-

Cota 202010
••••• M~· •••• __ ••• _

.................... _- ............_ ..................._-_._-_ •..•...__ ..._ ................. __ ..".- .... _ ..__ ....... _ .·__ ._.··· __ ··__ N·.·_·_··· ___ ·_·_ .•_·_·_·· __ ..

El Rosal 462
.. ··._·····.M .. ·..·······, .._.·.·······_·_ .•~·

.......-.... _ ..._ ••...•..__ ..-- ...•-._ ............... -.......__ ..__ ....... __ ..... __ .__ •.....•.....•._ ....... _ ...__ .._-_ .•._ ...... -..."._ ..._-
Facatativa 404719

...•._ ........• --_ ... __ ..,,-_..

...-._-_ ..._-_._----._---_._ .....-_._----_.-'-_.-
Funza

244----- Madrid 233312
...-...................... "........._ .........

...................•..... - ........ _ ............................. -....... _ .......__ ....... _- ... _ ..... ~"................ _ •..._ .._ ..._ .._ ..... _-_ ., ••••_ •• •••••M•••

Sopó
9113-_._-_ .._--

--_._-_._._-----------
Subachque

11 264
......

.. ...~..... ......... ................... _ ....._ ....._ ............~... ,............ _._ ....... _ ... ,........ _ ...........~.. ..........
Tabio 1O 16 3

M"_"' __ " •••• ~•••••••••• __ .•• _. __

_ ..... _._-._ ....._----_.--.-_ ..__ ...-._-...... __ ...--.----- ..-........... _-_ ..

_I~!.!l<:?__.___ ._._ ...
14·184._--_ ...._.-

--..- -_.-
J:.<?~§EI.<2.P.L_

12 12 --
2.__ . Zipaquira 566217

Fuente: Tabla 3.4.9 DM para el trazado del Poliducto entre Mansilla y Tocancipá

3.1.2 Criterios de valoración de la aptitud ambiental

El estudio deDAA clasificó las diferentes áreas del proyecto, atendiendo a su aptitud ambiental, así:

Áreas Ambientalmente Sensibles o Críticas (ASA). Se considera ambientalmente sensible la zona que es
altamente susceptible al deterioro por la introducción de factores ajenos o exógenos, en tanto que el Área
Ambientalmente Crítica es aquella que ha perdido su capacidad de recuperación o autorregulación.

Áreas de Baja Actitud Ambiental (ASA). Son aquellas que por sus características naturales y sociales son
muy susceptibles al cambió (por ejemplo, procesos de erosión severos o terrenos susceptibles a
inundación). Es viable la ejecución del proyecto pero requieren la implementación de importantes actividades
de control ambiental, así como un prog'rama de monitoreo y seguimiento.

Áreas de Mediana Aptitud Ambiental (AMA). Son aquellas en donde la magnitud del impacto de las
actividades del proyecto, es manejable, para lo cual se requiere la aplicación de un conjunto de medidas y
actividades de control ambiental moderados.

Áreas de Alta Aptitud Ambiental (AA.A). Son aquellas en donde la magnitud del impacto de 123 actividades
del proyecto, es bajo o nulo

En las Tablas 3.4, 3.5 Y 3.6 se presenta una síntesis de ia f..,ptitud Ambiental de :os componentes Físicos.
bióticos y sociales en el área de influencia del proyecto .

•



8

TABLA 3.5 - CLASIFICACiÓN DE LA APTITUD DE LAS ÁREAS PARA EL COMPONENTE BIÓTICO

TABLA~.4 - CLASIFICACiÓN DE LA APTITUD DE LAS ÁREAS PARA EL COMPONENTE FíSICO

Fuente: "Diagnóstico Ambiental del Altemativas para el trazado del poliducto entre Mansilla y Tocancipá", diciembre de
2005.

GEOTECNIA y EROSION,PENDIENTESHIDROGEOLOGIA E '
EXCAVABILlDAD

INESTABILIDAD y ZONAS HIDROLOGíA
DE RIESGO AREAS SENSIBLES O CRITICAS (ASA)No aplica

No aplicaNo aplicaHidrogeolog ia:Pozosde
-.

aguasubterránea,aljibes,
acequias y nacederosHidrología:

Nacederos,
cuerpos de agua lénticos,Quebradas, caños y ríosAREAS DE BAJA APTITUD AMBIENTAL (ABA) - ALTA RESTRICCIONSuelos inestables (Qdp)

Deslizamientos,erosión30° - 45° Hidrogeología:Zonasde
severa, áreas entre O y 50

recargadeprimery
m de las fallas

segundo orden
HidroloQia: No aplicaAREAS DE MEDIANA APTITUD AMBIENTAL (AMA) - MEDIANA RESTRICCIONRocas

conbuenaInundaciones,erosión15° - 30° Hidrogeología:Zonasde
estabilidad (Ksgd,

Ksglt ymoderada, áreas entre 50 y infiltración

I Tb) Y rocas con media

100 m de las fallas Hidrología:Acequiasy(o

estabilidad (Kscn, Ksgpl y
canales de riego

Ktgu). con dificultad de ser excavadas AREAS DE ALTA APTITUD AMBIENTAL (AAA) - BAJA RESTRICCIONSuelos
establesyErosión laminarno0° - 15° Hidrogeología:Zonasde

fácilmente
excavablesaparente,erosiónno escorrentía

(Qlla, Qf, Qt, Qta)
aparente y ligera, áreas a Hidrología:Restodel

más de 100 m de los trazos
territorio

de fallas

USO ACTUAL DEL SUELO ZONAS PROTEGIDASI

i

AREAS DE BAJA ACTITUD AMBIENTAL (ABA) - ALTA RESTRICCION

! Bosque Alto Andino y Andino Bajo Areas de Reserva Forestal Protectora y Distrito de I
I Vegetación marginal de los cuerpos de agua Manejo IntegradoI Cuerpos de agua de tipo léntico II AREAS DE BAJA APTITUD Al\.rlBIEN~AL (A8A) - ALTA RESTRICCION Productora,

de
I Matorrales Areas de Reserva Forestal

I Amortiguación y de restauración Ecológica; zonas! con procesos de intervención antrópica dentro de las
I

áreas de protección
I

AREAS DE MEDIANA APTITUD AMBIENTAL (AMA) - MEDIANA RESTRICCION
No aplica

Zonadeprotecciónenavanzadoestadode
intervención antrápica•

AREAS DE ALTA APTITUD AMBIENTAL (AAA) - SAJA RESTRICCION:
! Pastos

dedicadosaganadería,
cultivos, I Resto del área Iinvernaderos,

galponesyáreasconescasa

I cabertu'. vegetal I I
Fuente: "Diagnóstico Ambiental del A/temativas para el trazado del poliducto entre Mansilla y Tocancipá", diciembre de
2005.



TABLA 3.6- CLASIFICACIÓN DE LA APTITUD DE LAS ÁREAS PARA EL COMPONENTE SOCIAL

DENSIDAD ACTIVIDAD ECONOMICACOMPONENTEINFRAESTRUCTURA
PO.aLACIONAL

CULTURAL
AREAS SENSIBLES O CRITICAS (ASA)No aplica

Cascosurbanos,zonasPresencia de patrimonioRepresas, cuerpos de agua
industriales

arqueológico y/o históricodecaptación,cabeceras
municipales,

centros
poblados

yzonas
recreativas

AREAS DE BAJA APTITUD AMBIENTAL (ABA) - ALTA RESTRICCION
Mayor a 325 hab/km2

Invernaderos,galpones,No aplica No aplica
cuerpos de agua I

AREAS DE MEDIANA APTITUD AMBIENTAL (AMA) - MEDIANA RESTRICCION
Entre 324 a 150 hab/km2

Cultivos, cuerpos de aguaNo aplicaLíneasde altatensióny
resto del territorioAREAS DE ALTA APTITUD AMBIENTAL (AAA) - BAJA RESTRICCfONMenor de 149 hab/km2

Bosques, pastos, matorral,NohaypatrimonioInfraestructuravial,
pastos,

zonasdeescasaarqueológiconihistóricogasoductosyoleoductos,
cobertura veqetal

identificadosvías férreas

:;;~ Fuente: "Diagnóstico Ambiental del Alternativas para el trazado del poliducto entre Mansilla y Tocancipá", diciembre de
"~" 2005.

Como resultado de la zonificación ambiental la Empresa propone siete alternativas para la construcción del
poliducto, las cuales se identifican con la nomenclatura 1A, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B Y 4, A continuación se
presenta una breve caracterización ambiental de las alternativas, según el trazado que corresponde a cada
una de ellas: .

3.1,3 Zonificación ambiental

3.1.3.1 Aspectos físicos

En la Tabla 3.7 se presenta un resumen de los aspectos físicos sobresalientes de los corredores
seleccionados para el análisis de DAA.

TABLA 3.7 ASPECTOS FíSICOS SOBRESALIENTES EN CADA UN./), DE LAS ALTERNATIVAS O CORREDORES
VIABLES DEL POLlDUCTO

GEOTECi\IIA '(
EXCAVA81UDAD

EROS/ON, j
INESTABILIDAD Y

ZONAS DE RIESGO
NATURAL

PENDIEi'lTES HIDROGEOLOGIA HIDROLOGIA

Sólo atraviesa áreas I El 92,16% se'

,je mediana (AMA) I encuentra en zonasen un 29,89% y alta con baja sensibilidad

aptitud ambi~ntal I física(AAA) en un 70:11 %. correspondiente a
I erosión ligera o no

I aparente, alejad::
I mas de 100 m w~

I trazos de falla
I

I

AL TéRNATIVA 1A

El 95,1% del total de I El 11,17%
la aiternativa ' corresponde a ,zonas
presenta pendientes de escorreniía de
entre 0° y 15°, baja sensibilidad, el
correspondiente a 70,11 % se concentra
zonas de baja I en zonas de
sensibilidad I intiltración y media

I senSibilidad y el

I 18 72% se relaciona
I con zonas de recarga

¡ y alta sensibilIdad

Cruza 47 veces

cuerpos de agua, asi:
4 acequias: el río
Neusa y afluentes; la
subcuenca del río
Botello 3 veces: la

del ?~íO Su.bac~~que Ien ~.;J ocaSione"" las I

del río Chicu y el rio :
Frío en 2 y el río I
Bogotá en 11
ocasiones.
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GEOTECNIA y
EXCAVABILlDAD

EROSION,
INESTABILIDAD Y

ZONAS DE RIESGO
NATURAL

PENDIENTES HIDROGEOLOGIA HIDROLOGIA

La alternativa 1B
cruza 35 veces varias
corrientes, así: el río
Botella, 3 veces; el
río Subachoque y sus
afluentes en 23
ocasiones; el río
Chicú es atravesada
sobre el río Salitre en

el K35+ 700 Y 3
Quebradas NN; el rio
Frío es cruzado en el

K39+ 700 Y el Bogotá
en el K49+100.

Entre el K47+650 y el
K64+863 se trata de
suelos de buena
estabilidad con

relativa facilidad para
ser excavados, en
depósitos .aluviales
del río Frío y·terrazas
de los líos Teusacá y
Bogotá. El 77,2%
corresponde a áreas
de aptitud ambiental
alta (MA)

ALTERNATIVA 1B
Hasta la abscisa K47+650 comparte el trazado con la alternativa 1A

El 85% del corredor El 94,57% del total El 9,75% .
corresponde a áreas de la altemativa corresponde a zonas
de aptitud ambiental presenta pendientes de escorrentía de
alta entre 00 y 150, baja sensibilidad, el

correspondiente a 77,2% se concentra
zonas de baja en zonas de
sensibilidad infiltración y media

sensibilidad y el
13,05% se relaciona

con zonas de recarga
y alta sensibilidad

Sólo atraviesa áreas

de mediana 'aptitud
ambiental (AMA) en
un 24,89% y alta
aptitud ambiental
(AAA) en un 75,11 %.

AL TERNA TIVA 2A
Hasta el K8+200 comparte el trazado con todas las alternativas

El 97,01 % del total El 8,30%
de la alternativa corresponde a zonas
presenta pendientes de escorrentía de
entre 00 y 150, baja sensibilidad, el
correspondiente a 75,11 % se concentra
zonas de baja en zonas de
sensibilidad infiltración y media

sensibilidad y el
16,59% se relaciona
con zonas de recarga
y alta sensibilidad

I

Esta alternativa cruza
en 37 ocasiones

algún cuerpo de
agua, así: 4
acequias; los
afluentes del río
Botello son cruzados
en 8 sitios; los
afluentes al río

Bogotá son cruzados
en 19 ocasiones; el
rio Frío es cruzado
en el K41 +600, al
pasar por un área
donde no existe

ningún típo de
infraestructura
(predio).

ALTERNATIVA 28

Hasta la abscisa K48+856 comparte el trazado con la Alternativa 2A

Entre el K48+650 y el I El 88,52% de laK65+971 se trata de I alternativa se
suelos de buena encuentra en zonas

estabilidad con con baja sensibilidad
relativa facilidad para física
ser excavados, en correspondiente a
depósitos aluviales erosión ligera a no

I del río Frío y terrazas aparente, alejadas', de los ríos Teusacá y más de 100 m de
Bogotá. El 82,28% trazos de falla
corresponde a áreas
de aptitud arobiental
alta

El 96,44% del total
de la alternativa

presenta pendientes
entre 00 y 15°,
correspondiente a
zonas de baja
sensibilidad

El 6,90%
corresponde a zonas
de escorrentía de

baja sensibilidad, el
82,28% se concentra
en zonas de

infiltración y media
sensibilidad y el
10,82% se relaciona

I con zonas de recarga
I y alta sensibilidad

I

I
I
I

Esta alternativa

atraviesa 25 veces

por drenajes
naturales, pasando
por el río Frío en el
K41 +600 Y por el rio
Bogotá en el
K50+200.

La cuenca del río

Bogotá es
atravesada en 12

sitios, seguida de la
del ríe Subachcque
en 8 ocasiones.

10



GEOTECNIA y
'EXCA VABIL/DAD

EROSION,
INESTABILIDAD Y

ZONAS DE RIESGO
NATURAL

PENDIENTES HIDROGEOLOGIA HIDROLOGIA

AL TERNA TIVA 3A
Hasta la abscisa K5+250 comparte el trazado con las alternativas 1A. 18, 2A, 2B

Sólo atraviesq.',áreas
de mediana aptitud
ambiental (AMA) en
un 28,19% y alta
aptitud ambiental
(MA) e.nun 71,81%.

El 98,08% de la
alternativa se
encuentra en' zonas
con baja sensibilidad
física
correspondiente a
erosión ligera a no
aparente, alejadas
más de 100 m de
trazos de falla

El 97,27% del total
de la alternativa
presenta pendientes
entre 0° y 15°,
correspondiente a
zonas de baja
sensibilidad

El 8,48%
corresponde a zonas
de escorrentia de
baja sensibilidad, el
71,81% se concentra
en zonas de
infiltración y media
sensibilidad y el
19,71% se relaciona
con zonas de recarga
y alta sensibilidad

La Alternativa 3A,
presenta 45 cruces
sobre cuerpos de
agua, así: 3 acequias
que son pasadas en
los K33+ 100,
K57+800 y K59+700;
los cuerpos de agua
más grandes
atravesados por esta
alternativa son los
ríos Chicú en el
K28+675, el Frío en
el K46+625. Susagua
en el K60 +500 Y el
Neusa en el K·
63+200.

AL TERNA TIVA 38
Hasta la abscisa K53+699 comparte el trazado con la Afternativa 3A

Entre el K53+699 y el El 83,73% de la
K70+815 se trata de alternativa se
suelos de buena encuentra en zonas
estabilidad con con baja sensibilidad
relativa facilidad para física
ser excavados, en correspondiente a

" depósitos aluviales erosión ligera a nodel rio Fria y terrazas aparente, alejadas
de los rios Teusacá y más de 100 m de
Bogotá. El 78.34% trazos de falla
corresponde a áreas ,

de aptitud ambiental I ialta I

El 96,75% del total El 7,21%
de la alternativa corresponde a zonas
presenta pendientes de escorrentía de
entre 0° y 15°, baja sensibilidad. el
correspondiente a 78,34% se concentra
zonas de baja en zonas de
sensibilidad infiltración y media

sensibilidad y el
14,45% se relaciona
con zonas de recarga

I y alta sensibilidad
I

Durante el recorrido
de esta alternativa,
S(; cruza por 34
cuerpos de agua, asi:
dos acequias en el
K33+100 Y en el
K34+400; el río Cl1icú
en el K28+675; el río
Frío en el K46+625 y

el río Bogotá en el
K55+050.

Sólo atraviesa áreas
de mediana aptitud
ambiental' (AIViA) en
un 11,30% Y alta
aptitud ambiental
(pAA) en un 38,70%.

ALTERNA TIVA 4

Hasta la abscisa 1(8+200 comparte el trazado con las alternativas 1 (A Y 8) Y 2 (A v B)

El 86,11 % de la ¡ El 96,86% del total El 6,42% Esta alternativa pasaalternativa se de la alternativa corresponde a zonas Dor 24 cuerpos de

encuentra en zonas l' presenta pendientes de escorrentía de agua, en el K 20+400con baja sensibilidad entre 00 y 150, I baja sensibilidad, el se encuentra una
física I correspondiente a I 88,70% se concentra, acequia y en el

correspondiente a I zonas de baja I en zonas de K68+400 cruza el río
erosión ligera a no I sensibilidad infiltración y media Teusacá, cuerpo de

aparent~, alejadas I sensibilidad y el agua que es

más de 100 m de I /4,88% se relaciona importante en eltrazos de falla ¡ con zonas de. recarga proceso de

/' i y alta senslblirdad ¡ra¡amlemo de
I potabilización en la__________________ ~I ~_. planta de Tibitó.

Fu(~nte:"Diagnóstico Ambiental del A!ternativas para el trazado del poliducto entre Mansilla y Tocancipá", diciembre de
2005

3.1 ..3.2 Aspectos bióticos

Para realizar el análisis S8 definió una franja de 22 !T1(11 !T13 lado y lado 081 sitio pcr ,:0,ld6 cruza c;:::(l;

alternativa), coI) el objeto de defini," un corredor y cubnr las zonas que puedan verse intervenidas por el
proyecto. en la' Tabla 3.8 se plesenta un resumen de los aspectos bióticos sobresalientes dA los corredores
,se;ecci'Jii2iGCiS para el anáiisis de D.'\A. '1



TABLA 3.8 - ASPECTOS BrÓTICOS SOBRESALIENTES EN CADA UNA DE LAS ALTERNATIVAS O CORREDORES
VIABLES DEL POLlDUCTO

USO ACTUAL DEL SUELO ZONAS DE PROTECCION
ALTERNATIVA 1A

El 45,07% de la alternativa atraviesa áreas cubiertas por El 2,73% de la alternativa equivale a áreas forestales
cultivos tradicionales, seguida de zonas con escasa protectoras y el 3,21 % de áreas de reserva forestal
vegetación en un 19,66% y en tercer lugar la zona de productora y de restauración ecológica (zona de
bosques secundarios con el 11,44%. El 4,59% de la restauración ecológica de Cota). El 94,06% restante
alternativa pasa por cuerpos de agua y el 6,76 por corresponde a áreas de aptitud ambiental alta.
vegetación de tipo matorral.

ALTERNATIVA 1B

El 45,39% ~ruza por áreas cubiertas por cultivos
tradicionales, el 18,63% por zonas de escasa vegetación
dentro de la que se incluyen las áreas intervenidas por
las vias de acceso, estas zonas presentan baja
sensibilidad ecológica.
El 9,23% del total de la alternativa cruza por zonas
cubiertas por bosques secundarios y el 7,07% por áreas
con matorrales.

En general, el 78,79% del total de la alternativa, cruza
por zonas con baia sensibilidad.

El 2,27% (equivalente a 1,47 km) pasa por áreas forestales
protectoras y de restauración ecológica (zona de
restauración ecológica de Cota).

ALTERNATIVA 2A

El 43,71 % del área que cruza esta alternativa
corresponde a áreas con cultivos tradicionales y el
20,19% a zonas con escasa vegetación. En general, el
79,60% de la alternativa cruza por zonas cubiertas por
vegetación de cultivos, pastos y con escasa cobertura
vegetal.

En cuanto a áreas sensibles para el. cruce de la
alternativa, se encuentra que el 10,70% corresponde a
zonas con bosques secundarios, la mayor parte de ellos
cuales sembrados con vegetación introducida. El 3,53%
corresponde a cuerpos de agua.

El 4,11 % pasa por áreas forestales protectoras y el 2,55%
por áreas forestales productoras y de restauración ecológica
(Zona de restauración ecológica de Cota). El 93,34%
corresponde a áreas con aptitud ambiental alta.

ALTERNATIVA 2B

El 44,06% de la alternativa 28 cruza por zonas cubiertas
por áreas dedicadas a los. cultivos tradicionales, mientras
que el porcentaje de alternativa que pasa por áreas
cubiertas por vegetación boscosa es de 8,44%, que en
su mayoría se encuentra intervenida por la vía de
acceso que la atraviesa y por el establecimiento de
zonas de cultivos tradicionales y por pastos dedicados a
la actividad ganadera, así como por cultivos de especies
Introducidas principalmente de eucaliptos.

De forma general, se observa que el 31,26% del total de '
la alt-ernativa atraviesa por zonas cubiertas por cultivos,
pastos.y/o infraestructura. .

El 8,35% pasa por áreas forestales protectoras y el 7,35%
por áreas forestales productoras y de restauración ecológica
(zona de restauración ecológica de Cota). El 84,30%
corresponde a áreas con aptitud ambiental alta

ALTERNATIVA 3A

El 44,14% de la alternativa pasa por áreas dedicadas a El 0,86% pasa por un área de restauración ecológica y el
cultivos tradicionales, seguida de un 20,02% en zonas 3,43% por una zona forestal protectora. El 93,16%

• con escasa cobertura vegetal. El 79,80% corresponde a corresponde a áreas con aptitud ambiental alta.

, áreas .c?n aptitud ambiental aita.l.
!
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USO ACTUAL DEL SUELO ZONAS DE PROTECCION. . ALTERNATIVA 38

El 49,33% der total de la alternativa pasa por zonas
El4,04%pasaporáreasforestalesproductorasyde

dedicadas a actividades agrícolas y el 18,82% por áreas
restauraciónecológicay el 3,65%por zonas forestales

con
escasacoberturavegetal,dondeseincluyelaprotectoras.El 92,31% corresponde a áreas con aptitud

infraestructura vial.
ambiental alta.

las áreas cubiertas por vegetación boscosa y matorrales
que son cruzadas por la

alternativa38,equivaleal
13,88% del total del área.

Esta alternativa cruza por
terrenos dec;licadosa actividad agropecuaria y zonas con.escasa

coberturavegetal,lascualesequivalenal
81,29% del total de la alternativa. ALTERNATIVA 4El 5,54% cruza por cultivos de flores y el 6,70% pasa por

El 1,60% pasa por áreas forestales protectoras.El 90,3%
áreas cubiertas por bosques secundarios y el 5,89% por

corresponde a áreas de aptitud ambiental alta.
matorrales.

El 82,0% cruza por áreas donde no existe una cobertura
vegetal de' importancia ecológica, puesto quecorresponde a pastos, áreas con cultivos tradiciones yde flores y otras de infraestructura (áreas de aptitudambiental alta).

Fuente: "Diagnóstico Ambiental del Alternativas para el trazado del poliducto entre Mansilla y Tocancipá", diciembre de
2005.

Ecosistemasprotegidos por la legislación ambiental

De acuerdo con el documento de DAA, las áreas protegidas por la CAR identificadas en el área de estudio
son las siguientes: Cerro Manjuí, El Cerro Juaica, Pantano Redondo. En relación con las Reservas Naturales
de la Sociedad Civil, el DAA identificó las siguientes: Reserva Natural El Silencio (Subachoque) y Reserva
Natural San Luis (El Rosal). Dentro del área de estudio no se encuentran zonas que estén consideradas
como Parques Nacionales Naturales y Santuarios de Flora y Fauna.

3.1.3.3 Aspectos sociales

Para cada una de las alternativas se tuvo en cuenta la densidad poblacional, la actividad económica, el
componente cultural, donde se incluyen la presencia de comunidades étnicas y la protección al patrimonio
de la nación y finalmente la infraestructura asociada a cada alternativa.

a) Alternativa 1 A

,<?~?}
-p Densidad poblaC:onal. El 71,12 % de la alternativa, en una longitud de 45,9 km, pasa por el área

comprendida entre los municipios qe Facatativa, El Rosal, Subachoque, Zipaquirá y Tocancipá, con una
densidad de 100 habitantes por km", con una alta aptitud o baJa restricción, de mediana aptitud el 12,08%
por el municipio de Tabio y de baja aptitud el 16,8% restante en el área localizada en el municipio de Cajicá.

Actividad Económica. Áreas de alta sensibilidad económica como cuerpos de agua, cultivos de flores o
galpones son cruzadas pcr ésta alternativa en un 8,1%, de mediana sensibilidades en un 45,07% po:
cultivos tradicionales yen un 46,83% por áreas de baja sensibilidad que corresponden a zonas de bosques,
matorrales, pastos y zonas d-e escasa cobertura.

Componente ,Cuitural. La alternativa no cruza por territorios colectivos de comunidades indígenas y/o

negras ni por zonas de interés arqueológico. Entre Tabio y Tenjo se encuentra el museo del municipio de
Tabio, pasando 0,75% de la extensión total de la alternativa por una zona sensible para el patrimonio
histórico.

infraestructura. El 65,96% del trazado de la alternativa pasa por áreas de aptitud media, el 35,75% de alta
aptitud Y.el 2,29 de alta sensibiiidad ambiental.

1~,,,)



b) Alternativa 1B

Del KO+OOOy el K40+965 el trazado es igual al de la alternativa 1A.

Densidad \Poblacional. La mayor parte de la alternativa transcurre en un 75,41 % en áreas de baja
restricción Gon una densidad de 100 habitantes por km2, correspondientes a los municipios de Facatativa, El
Rosal, Subachoque. Sopó y Tocancipá. Entre mediana y baja sensibilidad el 24% aproximadamente, para
los municipios de Tabio y el municipio de Cajicá.

Actividad Económica. Las zonas de alta sensibilidad económica corresponden al 8,71 %, mientras el
porcentaje restante se reaparte por igual en zonas de media y baja sensibilidad económica.

Componente Cultural. No cruza la alternativa por territorios de comunidades étnicas ni por sitios de interés
arqueológico. Una zona sensible corresponde al museo del municipio de Cajicá en 0,74% del total de la
alternativa.

Infraestructura. La alternativa utiliza los siguientes corredores lineales existentes: vías primarias - 26,46 km,
vias transitables - 10,63 km, vías férreas - 8,81 km y gasoductos - 6,03 km.

c) Alte"rnativa 2A

Densidad Poblacional. El 48,06% del trazado de esta alternativa pasa por áreas de baja restricción
comprendida en los municipios de Facatativa, El Rosal, Madrid, Zipaquirá y Tocancipá. De baja aptitud o de
alta restricción el 44,49% correspondiente a los municipios de Tenjo y Cajicá, ¡entras el 7,45% restante a
zonas de mediana aptitud.

Actividad Económica. Las zonas de alta restricción para esta alternativa corresponden al 8,27% (cuerpos
de agua, cultivos de flores o galpones, de media restricción ¡al 43,71 % (cultivos tradicionales) y los de baja
sensibilidad al 48,03% (bosques, matorrales pastos y zonas de escasa cobertura).

Componente Cultural. La alternativa no cruza por territorios de comunidades indígenas y/ comunidades
negras, ni por zonas de interés arqueológico reconocidas. El museo del municipio de Cajicá se encuentra
ubicado en la vía de acceso entre Tabio y Tenjo y representa el 0,77% de la extensión total de la alternativa.

Infraestructura. La alternativa utiliza los siguientes corredores lineales existentes: vías primarias y
secundarias en 16,67 km, vías transiiables en 18,95 km y en vias férreas en 3,99 km.

d) Alternativa 28

Densidad Poblacional. La mayor parte del trazado 52,37% es de alta aptiiud en los municIpIOS de
Facatativa, El Rosal, Madrid, Sopó y Tocancipá, sigue el de baja aptitud con 40,21 % en los municipios de
Tenjo y Cajicá y finalmente el 7,42% al municipio de Tabio de mediana aptitud.

Actividad Económica. De alta restricción el 8,89%, de mediana restricción el 44,06% y áreas de baja
sensibilidad el 47,05% de la alternativa.

Componente CulturaL La alternativa no cruza por áreas de propiedad colectiva de comunidades negras o
territorios indígenas, tampoco pasa por sitios de interés arqueológico reconocidos~ El museo de la fundación
de municipio de Gajicá se encuentra en el acceso existente entre Tabio y Cajicá y representa el 0,76% del
trazado.

Infraestructura. La alternativa utiliza los siguientes corredores lineales existentes: 14,22 km de la alternativa
compart~n él corredor de las vías primarias y secundarias, 21,27 km de vías transitables, 8,81 km de
férreas y 6,03 km de gasoductos.
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e) Alternativa 3A

• Densidad Poblacional. De alta aptitud el 48,60% en los municIpIoS de Facatativa, Madrid, Zipaquirá y

Tocancipá. De mediana aptitud el 8,33% en los municipios de Cota y Tabio y de baja aptitud el 43,07% en
los municipios de Tenjo y Cajicá.

Actividad económica. El 8,53% es de alta restricción, de mediana restricción el 44,77% Y el 46,7% a áreas
de baja sensibilidad.

Componente cultural. La alternativa no pasa por áreas de comunidades étnicas, ni por sitios de interés
.arqueológico. Como patrimonio arqueológico está catalogado el museo del municipio de Cajicá, con 0.69%
de la extensión total de la alternativa.

Infraestructura. La alternativa utiliza los siguientes corredores lineales existentes: vías primarias y
'secundarias en 9,23 km, vías transitables 8,85 km y vías férreas 3,42 km

f) Alternativa 38

Dinámica poblacional. El 52,4% de la alternativa se encuentra en áreas de los municipios de Facatativa,
Madrid, Sopóy Tocancipá considerados de alta aptitud, en los municipios de Cota y Tabio el 8,30% pasa por
áreas de mediana aptitud y por los municipios de Tenjo y Cajicá ár.eas consideradas de baja aptitud en
39,29% del total de la alternativa.

Actividad económica. El 9,09% corresponde a áreas de alta restricción, zonas de mediana restricción en
45,07% correspondiente a cultivos y áreas de baja sensibilidad en 45,84% de la alternativa.

Componente cultural. La alternativa no cruza por territorios colectivos ni por zonas de interés arqueológico.
En el acceso existente entre la vía Tabio y Cajicá se encuentra el museo de la fundación del municipio de
Cajicá en 0,61% de la extensión total de la alternativa.

Infraestructura. La alternativa utiliza los siguientes corredores lineales existentes: vías principales y
secundarias en 6,78 km, vías transitables 10,96 km, vías férreas 8,81 km y gasoductos 6,03 km.

g) Alternatj'/a 4

Densidad poblacional. El 99,22% de la alternativa recorre por áreas de aita aptitud ubicadas en los
municipios de Facatativá, El Rosal, Madrid, Sopó y Tocancipá, el 0,67 de mediana aptitud en los municipios
de Cota y Chía y 0,09 de baja aptitud en los municipios de Tenjo, Funza y CaJicá.

A.ctividad económica. Áreas de alta restricción en 10,95%, de mediana restrii~c;ón 45,24% y de baja
sensibilidad eI43,81%.

Componente cultural. El corredor de esta alternativa no cruza por territorios co/,::ctivos de comunidades
indigenas o negras, ni por áreas de interés arqueológico reconocidas, ni tampoco interviene áreas o bienes
reconocidos como patrimonio histórico.

fnrraest:uctur3. La alternatIva utiliza los siguientes corredores lineales existentes: 40¡ 90 ¡Gil Vio3 primaíiéi3 y

secundarias, 2,25 km vías transitables, 19,70 km vías férreas y 7,74 km gasoductos.

3.1.4 Consideraciones del MAVDT

3.1.3.1 Los resultados de la zonificación ambiental muestran que el 31,67% del área de interés
(concel)tradas principalmente en cabeceras municipales y en las partes altas de los oerros) corresponde a
áreas sensibles. 1'10 obstante, esta situación no implica necesariamente que las 7 alternativas vayan a
afectar e altéúoar sistemas naturales o sociales sensibles, lo que sucede. es l.':lUe,a! c;onstituirse cada corredero

donde las unidad.es paisajisticas presentadas en la cartografía temática tienen Ui13 escala 1:25.000 (a nivel
micror&gional)" e's muy factible que en la selección de la ruta (sobre la cual se elabora el EIAl. se pueda
recucir susr.ancialmente el número de areas sensibles identificadas en el estudio.
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En tal sentido, durante la visita del MAVDT se observaron algunos casos específicos relacionados con este
aspecto, entre los cuales se puede señalar el correspondiente al bosque existente en el cerro Mansilladonde
se 'ubica la antena VOR del Aeropuerto El Dorado, donde según la cartografía existe un área de bosque,
pero en la realidad se presenta un corredor con escasa vegetación arbórea por donde se podría trazar la
tubería proyectada. Se trata de un ecosistema modificado por actividades de entresaca y siembra de
especies introducidas.

3.1.3.2 Durante la visita se observó que las áreas de influencia definidas corresponden a las señaladas en el
DAA para los componentes físico-bióticos y sociales. No obstante, durante la elaboración del EIA la Empresa
debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

a) La zonificación ambiental se debe precisar, específicamente para las áreas de exclusión, de conformidad
con lo dispuesto por la normatividad ambiental (Decreto 2811 / 74; Decreto 1449 / 77). Dicha condición
permitirá conservar y proteger las franjas aledañas. a las fuentes hídricas, mediante la determinación y
delimitación del área de protección forestal. En concordancia con lo anterior, se aclara que la condición de
intermitencia del flujo de agua no debe ser argumentada para no incluir tales franjas de protección, pues es
precisamente cuando más se requiere para la protección de los cauces o lechos que tienen conformado un
canal para el tránsito de la corriente.

b) Teniendo en cuenta las particularidades del área de estudio, se considera que no podrán ser objeto de ¡;¡{JR
interv~nción por las actividades del Proyecto, las siguientes áreas:

• Una faja no inferior a los treinta (30) metros de ancho. paralela a línea de aguas máximas a cada lado de
los cauces de los rlos, esteros o caños, sean permanentes o no.

- Los nacederos, nacimientos o afloramientos de fuentes de agua en una extensión de por lo menos cien
(100) metros a la redonda, a partir de la periferia de sus aguas máximas.

- Treinta (30) metros a la redonda de las estructuras de captación de agua utilizadas por la comunidad, tales
como pozos y aljibes.

- Centros poblados y su infraestructura"asociada (escuelas, centros de salud, SAl, etc.).

- Canales de drenaje

3.2 IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

3.2.1.1 Evaluación de Impactos Ambientales

En términos generales, la etapa más critica para el desarrollo del proyecto es la de construcción, debido a
que ÍilVolucra 17 impactos ambientales de los 19 identificados para su desarrollo (12 directos y 5 indirectos),
marcando una diferencia significativa respecto a las otras dos etapas denominadas: preliminar que asocia 6
impactos (3 directos y 3 indirectos) y de operación que implica solo tres impactos todos ellos calificados
como directos.

De a~uerdo con el estudio de DAA, a continuación se presenta un resumen comparativo de los impactos
ambientales durante la etapa de construcción del proyecto.

a) ·\decuación de vfas de acceso, movilización de personal, maqwinaria y equipo

1')0 hay diferencias significativas entre ¡as alternativas ya que no se considera necesario ha construcción de . ",/'t .,
nuevos accesos, dado que la infraestructura vial existente permite la llegada a los distintos puntos delnterés./."¡,'"r D~'"",;

de cada corredor propuesto.

.:':~;~.~:{
Los a~cesQs exister,¡tes que se utilizarían son comunes para todas las alternativas, con unadiferétl '.
mir.:ma respecto al número de vías secundarias y/o carreteables que se transitarían en el caso'dé/fes
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alternativas 3A Y 3B, ya que éstas arrojan una importancia menor y negativa para los impactos de emisión
• de material· particulado, gases y de ruido, por involucrar un mayor número de accesos secundarios para

adecuación.

b) Apertura y adecuación del derecho de vía

Es la actividad más crítica a nivel de impactos durante la fase de construcción, principalmente por:
""

Alteración de la calidad de agua superficial

La importancia del impacto da menor y de carácter negativo para todas las alternativas por el aporte de
ijedimentos independientemente del número de cruces de corrientes de agua en cada una de ellas, dado
que su extensión es puntual dentro del derecho de vía y de duración fugaz pues el tiempo de intervención de
los cruces es inferior a un mes y generalmente se reduce a uno o máximo dos días.

Por otra parte, se tomó en cuenta dentro de la valoración que se prevé la instalación de alcantarillas en los
cuerpos de agua que así lo requieran, para garantizar el flujo continúo durante la realización de las obras.

Este análisis 'también consideró los cuerpos de agua de captación para el caso de las alternativas 1A y 1B,
las cuales atraviesan corrientes en 4 sitios en donde existen bocatomas ubicadas adyacentes a los puentes
de las vías (río Subachoque, quebrada El Hato y quebradas NN), lo cual puede conllevar a reclamos de la
comunidad' por aporte de material particulado o por afectación en el suministro del recurso.

Desde el' punto de vista de la situación sin proyecto se resalta lo siguiente:· a) La sobre explotación del
recurso hídrico en la zona (para uso agrícola y consumo humano principalmente), al punto de que algunas
de las corrientes atravesadas por las alternativas no presentan flujo de aguas por su canalización y/o
represamiento; b) Mal manejo de aguas negras por vertimiento directo a los cuerpos de agua, vertimientos
de aguas industriales, lo cual ha incidido significativamente en la calidad del agua de las fuentes naturales
existentes en el área, incluido el río Bogotá.

Alteración de patrones de drenaje

El resultado de la valoración da una importancia menor y de carácter negativo para todas las alternativas,
principalmente por el aporte de material particulado y la intervención temporal de los patrones de drenaje
natural. afectación que se reduce al optar por el aprovechamiento máximo de la infraestructura lineal
existente en los corredores propuestos, a excepción de las alternativas 3A y 38 que solo usan el 40% de
esta infraestructura y el resto del porcentaje va por predios, en donde el uso principal del suelo es cultivos y

pastos para ganadería.
- -

¡\t10dificación del relieve

La calificación resulta mayor y de carácter negativo para el caso de las alternativas 1A y -16, dado que
atraviesan, aunque en un porcentaje minimo, más áreas con pendiente entre 30° y 45° (1A: 1,04% Y 1B:
0,99%), considerando que el relieve predominante en el área es plano y que éstas tienen mayor porcentaje

de su longitud atravesando predios, así: 3A: 62,34% Y 3B: 63,52%.

Para el casó de lis alternativas restantes1 la calificación de este impacto det(;rí71ina una impoítaíic;a
localizada y también de carácter negativo, menor que las anteriores dado que se aprovechan en un mayor
porcentaje los corredores de infraestructura vial, férrea y gasoductos existentes (entre el 64,59% y el
85.45%).

Cambio enlas características del suelo

Engenei·al. el resultado obtenido muestra para todas las alternativas importancia localizada con carácter
r,2~.aatj·Jo,~cP.ilsjdeíanc~o los r!i.ovim:entos de ti'=r~a ímp!!cados par la actividad en una extens:ón p8rcia:J ss
decir en áreas más amplias dentro del derecho de vía, cen duración entre uno y seis meses (período
estimado p·ara la'éjecución di?1 !Jl'Oyecto). reversibilidad y recuperabilidad entre 1 y 5 años, en consideración



a que ,se atraviesan principalmente suelos de sabana con buen material orgánico.
~•.
Alteración de la cobertura vegetal

La importancia resultante es localizada y con carácter negativo para las alternativas 1A, 1B Y 2A por ser las
que abarcan mayor porcentaje de aprovechamiento forestal en un rango que va del 16,48% y 18,56%, según
la in:terpretación del SIG sobre la imagen de satélite Landsat. La evaluación para los otros corredores
muestra importancia menor. El estudio resalta el aprovechamiento de los espacios libres existentes entre los
relictos de vegetación existentes, en la etapa de diseño (EIA) del trazado del poliducto .

.Cambio en el uso del suelo

El estudio de DAA obtuvo calificación de importancia masiva y de carácter negativo análoga para todas las
alternativas, dada la restricción posterior a reestablecimiento de infraestructura (invernaderos, galpones,
entre otros) o de cultivos de especies arbóreas introducidas (pino y/o eucalipto), identificados en todos los
corredores.

Desplazamiento de la fauna

En general, el análisis arroja para todas lasaiternativas una calificación de importancia leve y de carácter
negativo, valoración realizada para las actividades de apertura y adecuación del derecho de via y cruce de
corrientes de agua, por ser éstas en donde hay mayor probabilidad de manifestación del impacto.

Tal resultado está basado en la reducción drástica de fauna nativa en el área, en el deterioro evidente del
hábitat debido a la extensión de diversas actividades agroindustriales que han reducido progresiva y
substancialmente su oferta.

e) Impactos a nivel socioeconómico

Generación de empleo

Se consideró el impacto leve y de carácter positivo para todas las alternativas, teniendo en cuenta
adicionalmente el empleo indirecto que genera el proyecto.

qeneración de expectativas

Se tuvo en cuenta la presencia física de la empresa para valorar el impacto como menor y negativo para
tcdas las alternativas. También se consideró la atracción que ejerce el proyecto sobre la mano de obra por
los beneficios económicos que ofrece el sector para los trabajadores.

Quejas y reclamos de la comunidad

Las actividades del proyecto que pueden generar inconformidad de la comunidad se expresan en quejas y
reclamos por los posibles daños o inconvenientes ocasionados en el desarrollo del proyecto, se consideró
menor y negativo para todas las alternativas.

Modificación de la dinámica económica

La construcción de este tipo de proyectos, de manera habitual ocasiona incremento de los costos del
terreno, cultivos y algunos productos de consumo y se valoró como -un impacto menor y negativo para todas
las ~Iternativas .

3.2.1.2 . Evaluación de Riesgos

.I~:'-.•
De acuerdo -'t¡iln'-el estudio de DAA. a continuación se presenta un resumen sobre las amenazas
consideradas en'~ad¡.¡ altei'!Ía~va.
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a) Alternativa 1A

Lá mayor parte del trazado se desarrolla en un área de baja actividad, zonas rurales y de potreros. Sin
embargo, existen puntos de mediana actividad sobre el primer cruce de la autopista, cerca al Municipio de El
Rosal y sobre el km 57 del trazado, en la vereda Paso Ancho del Municipio de Zipaquirá, donde hay una
actividad alta, debido a que se está construyendo un barrio en cercanías al trazado de la alternativa. En
resumen, para cada alternativa, llegando al municipio por el costado occidental (desde Zipaquirá), es una
zona urbana que se encuentra en expansión, donde se esperan actividades de excavación debido a la
instalación de servicios públicos.

b) Alternativa 18

Se diferencia de la 1A, en el km 46 de su trazado, aquí la alternativa se desvía sobre una zona de fincas y
condominios residenciales, donde el nivel de actividad se puede calificar como bajo. En los últimos 10 km del
trazado propuesto, este transcurre sobre la Autopista Norte, sobre zonas comerciales en algunos puntos. Es
una zona que a futuro va a estar en expansión por lo que se espera algún grado de actividad. Finalmente,
llegando a la estación Tocancipá por el costado sur, es de alta actividad en los últimos 3 km, ya que el

• c;ierecho de vía, limita con el área urbana del municipio, sobre la vía del ferrocarril.

e) Alternativa 2A

Como todas las alternativas, en los primeros 10 km son similares, desviándose en el punto de alta actividad
cerca al municipio de El Rosal, desde donde el poliducto va paralelo a la Autopista a Medellín. Sobre el km
20, el trazado cruza hacia el norte, por una zona agrícola, considerada de baja actividad, que se repite hasta
el km 37 de la alternativa propuesta. Entre los km 39 y 40, a pesar de ser un sector rural, se encuentra una
alta actividad de construcción, cerca al río Frío sobre la vereda Tiquiza, aquí en este sector, se ubica
prácticamente un caserío con una densidad alta poblacional en viviendas. Al final de este sector confluyen
las demás alternativas. Los últimos 16 km son equivalentes a los últimos 16 km de la alternativa 1A.

d) Alternativa 28

La Alternativa 28 es similar a la alternativa 2A, hasta el km 40 de su trazado, desde donde se deriva hacia el
oriente buscando la Autopista Norte. En este último sector, el trazado del poliducto es similar al final de la
alternativa 18.

e) Altsrn'ativa 304

Igual que las anteriores hasta el km 10 en cercanías del Municipio de El Rosal, pero con la diferencia con
respecto a la 2A, que transcurre sobre la Autopista a Medellín, esta se abre hacia el oriente, para buscar una
zona de fincas, de carácter agrícola y ganadero. La alternativa encuentra la autopista a I'v!edellíil, sobre el km
20 de su trazado y va paralelo a eila durante 4 Km más, siendo este último sector Similar a las alternativas
2/.., y 28 Sin embargo en el km 23 del tr2zado, sector conocido como La Punta, la ruta se 'la más hacia el
oriente, por .Lm sectcr eminentemente agrícola y ganadero, considerado de bajo nivel de actividad. Sobre el
I<m43 de la alternativa. se encuentra nuevamente con las alternativas 2;; y 28, en el sector de alta actividad,
de la vereda Tiquiz3 cerca al rio Frío.

Es similar él la alternativa 3A., solo que en los (l/timos 18 km del trazado es similar a la alternativa 18 028

g~ . A.itsrnativa 4

o' Es. similar 2 las alternativa 3A y 38, ¡¡asta el sector de La Punta, aquí !a alternativa 4 continua sobre la
AutopL" .'; a M8d.;;!lín hasta encontrarse con la Autopista Norte. Es una zona de alto tráfico veilicu/ar, donde
.3¿. ijbic~~n '!':~:2S c:or~;e(cia;es, estacicnes C::3 gasci!r:a y pcsible ¿re3 3 urba,....¡Z3:" 8JiG! ;:_H~jro\ que pueGGn
implicar actividades de excavación.

. . ,~t



-3.3 CONFL.,ICTOSA,MBIENTALES

En resumen, desde el punto de vista de los riesgos asociados al proyecto, el estudio de DAA señala que la
alternativa 1 considera situaciones favorables, debido a que ésta transcurre sobre zonas de baja actividad.

Consideraciones del MAVDT3.2.1.3

En la alternativa 4, durante la visita de' campo se observó un alto número de colegios campestres y teniendo
en cuenta el transporte escolar que se moviliza durante las horas pico, se pueden presentar afectaciones
durante la etapa de construcción.

b) La intervención del entorno para la construcción del poliducto tiene impactos socioeconómicos y culturales
muy similares para cada una de las alternativas propuestas en el estudio. Los cambios en la densidad de la
población en los tramos cercanos a los cabeceras de los municipios y la presencia de infraestructura
asociada a estos asentamientos, son los impactos socioeconómicos más relevantes a tener en CLJenta Son
también importantes los potenciales impactos sobre el patrimonio arqueológico y la afectación al patrimonio
histórico, los cuales a pesar de que se consideró no se encuentran áreas de interés arqueológico, existe no
obstante, una alta sensibilidad por la alteración del patrimonio en la etapa de construcción.

a) Durante laetapa de construcción del poliducto la actividad que implica la mayor cantidad de afectaciones
potenciales al medio ambiente es la de apertura y adecuación del derecho de vía. Le siguen en orden de
importancia las siguientes: zanjado, bajado y tapado, reconformación, revegetalización, levantamiento de
infraestructura de apoyo, alistamiento de la tubería y limpieza final.

Finalmente, sobre los últimos 10 km, esta alternativa se encuentra con las alternativas 1B/2B o 3B, siendo
éste un sector de alta actividad en los últimos 3 km llegando a la estación Tocancipá y sobre la parte urbana
del MUl)icipio de Tocancipá.

Las alternativas 2 y 3 están dentro del rango aceptable. Para la alternativa 4, se consideran tolerables, sin
embargo, se debe pensar en la inclusión de políticas de seguridad operativas y protecciones por daños de
terceros en las zonas de alta actividad, lo que podría determinar que las alternativas pasen a ser
con5iderada~·.aceptables.

Sobre el km 26 de la alternativa donde confluyen la autopista a Medellín y la vía Chía - Cota - Siberia, el
trazado se desvía hacia el Norte, paralelo a la autopista del mismo sentido. Sin embargo y a diferencia de la
Autopista a Medellín, este sector es de menor actividad, ya que en la mayor parte del trazado, se ubica
sobre la jardinera, donde no se espera una actividad por excavación.

LoS ccinfHcto~ amblenteltes más destacables están relacionados la problemática
disposiéión de basuf(is..a cieloabiert? en la mayoría de los municipios en ei área del estudio

. existente<p(iral~Oijt~ntllpn del r~curso hídrico en los municipios de Chlay Cajicá.
fuentessyperliciales'yst.¡bterráneas y la presión ejercida por la expansión urbana.

e) Revisado el capitulo 5 del DAA relacionado con la identificación y análisis de riesgos asociados al
proyecto, se infiere que los estimativos promedios para las situaciones de riesgo calificadas presentan una
gran variación entre jas diferentes alternativas de trazado. Sin embargo, la alternativa 4 presenta la menor

calificación, mientras que las alternativas 1A y 1B obtuvieron la calificación más alta. A estos resultados se :i,.!.i,h.!:. llega utilizando dos metodologías: a) El método de indexamiento mediante el cual se determina un índice de y
Riesgo Relativo, b) La segunda presentación del riesgo, es un valor totalmente cuantitativo y expresa la
probabilidad de fatalidad debido al desarrollo de cualquier eveDtoamenazante.


